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Введение 


Компания Затзипа была образована в 1969 году. Через год сотрудничество с Запуо Еесйс привело к 
слиянию компаний и образованию корпорации Затзипд Еесготс$. В августе 1973 года главный офис кор- 
порации переехал в Сувон (Южная Корея), а к декабрю было завершено строительство завода по производ- 
ству бытовой электроники. Позже к корпорации присоединилась корейская компания Зепсопдиаюг Со., по- 
ложив начало массовому производству стиральных машин и холодильников. 

Затзипд Нестойю$ — мировой лидер в области производства полупроводникового и телекоммуникаци- 
онного оборудования, а также в сфере технологий цифровой конвергенции. В 87 офисах компании на тер- 
ритории 47 стран мира работает около 70 тысяч человек. В состав компании входят четыре основных по- 
дразделения: Плайа! Мефа Ме\могк Визтез$, Вемсе ЗомНоп Ме\м/огк Визтез$, Теесоттипкайопт Мемогк 
Визте$$ и Бюна! Аррйапсе Мемогк Визтезз. 

Корпорация Затзипда Несгопс$ впервые вышла на российский рынок 12 лет назад. За этот период ее 
продукция завоевала широкое признание у российских потребителей. Об успехе компании свидетельствуют 
заслуженная известность и огромная популярность бытовой техники марки Затзипд, благодаря которым 
компания вошла в тройку лидеров российского рынка электроники. 

Телевизоры компании Збатзипд ЕНесгог/с$ несколько раз подряд становились победителями ежегодного 
конкурса «Народная марка». В последнее время цветные телевизоры Затзипд с плоским экраном занима- 
ют лидирующие позиции на российском рынке. 

Благодаря высоким темпам развития компании, техническая поддержка не всегда успевает за новыми 
изделиями компании Это постоянно отмечают специалисты авторизованных сервисных центров. А что уж 
говорить о российской глубинке, — основные продажи техники и, в частности телевизоров, осуществляются 
в небольших городах и поселках, сервисные центры которых имеют еще большие проблемы с информаци- 
онной поддержкой. Но даже если необходимая техническая документация и есть у специалиста, в ней не 
так просто разобраться потому что, во-первых, она, как правило, на английском языке и во-вторых, пред- 
ставлена в очень сжатом виде. 

Предлагаемая читателям книга — попытка восполнить приведенные выше пробелы. В книгу вошло опи- 
сание семи телевизионных шасси, на которых выпускается около более 160 моделей телевизоров различ- 
ного класса — от бюджетных до моделей класса НГЕп9д. 

При подготовке материалов были использованы фирменные сервисные руководства, включающие по- 
дробные инструкции по регулировке и ремонту телевизионной техники и каталоги интегральных микросхем 
зарубежных производителей. 

Главная практическая ценность книги заключается в перечне типовых неисправностей, их возможных 
проявлениях и способах устранения. 

При подборе материалов авторы руководствовались востребованностью конкретных аппаратов в соот- 
ветствии с рейтингом продаж в Москве и в регионах. Кроме того, авторы подвергли всестороннему анализу 
информацию крупнейших сервисных центров об отказах различных моделей телевизоров. 

По каждому шасси приведены принципиальная схема (а по некоторым еще и структурная), подробное опи- 
сание работы узлов телевизионного приемника, электрические регулировки шасси, которые необходимо вы- 
полнить после ремонта, дана методика регулировки в сервисном режиме. Сразу оговоримся, что регулировка 
параметров изображения и звука в сервисном режиме требует особой осторожности. Установка некорректных 
значений параметров может привести к выходу из строя его узлов. Поэтому экспериментировать с сервисным 
режимом без особой на то необходимости не стоит. В любом случае, авторы и издательство не несут ответст- 
венности за выход из строя телевизора в случае ошибок, допущенных при работе в сервисном режиме. 

Некоторые из рассматриваемых шасси выполнены на основе микросхем ЧОС (Читае Опе СН), совме- 
щающих в себе функции телевизионного сигнального процессора, декодера телетекста, субтитров и микро- 
контроллера. Эта новейшая технология разработана компанией РНрз. Ее применение значительно упро- 
щает схемотехнику телевизоров, уменьшает количество используемых в схеме радиоэлементов и, как 
следствие увеличивает надежность аппаратов и качество изображения. 

В приложении приведена информация по функциональному составу телевизоров батзипд и соответст- 
вию «модель — шасси», что позволит специалистам быстро найти необходимую схему по названию ремон- 
тируемой модели. 

В заключение хочется обратить внимание читателей на следующий факт. Одна и та же модель совре- 
менного телевизора может изготавливаться на различных шасси и, соответственно будет иметь совершен- 
но другую принципиальную схему. Не стоит удивляться, если Вы столкнетесь с подобным обстоятельст- 
вом, — эта политика присуща многим разработчикам. Вы можете также обнаружить ряд несоответствий в 
реальной принципиальной схеме той или иной модели, приведенной в книге. Это вызвано тем, что произво- 
дитель всегда оставляет за собой право на изменение схем в целях улучшения потребительских характери- 
стик телевизоров. 


Глава 1 


Модели: СК5314АТ, СКЗЗ51А, СКЗЗ52А, СК5051А, СК5052А, 
СК5322А, СК5342А, СК5З6ЛА, СКЗЗ5ЛАТ/$ ССХ, 
СК3362АТ!/$ССХ, СК5061АТРК/АМ/Х, СК5061АТР/В\МХ, 
СК5062АТК/ВМХ, СКЗ362АТК/В\МХ, СК5314АТ/АС5Х, 
СК5342АК/ТВУСХ, СКЗ312ХЛМТХ, СКЗЗ1ЗХ/МОКВ5Х, 
СК5012Х/УКТХ, СК5013Х/$5ТТХ, СК5026 ХЛМТХ, 
СК5314ХЛМТХ, СК5322Х/МЕТХ, СК5022ХТ/5ЕСХ, СК5051А 


Шасси: Р68$ 


Общие сведения 


Телевизоры Затзийд, изготовленные на шас- 
си Р68$, представляют собой аналогово-цифро- 
вые телевизоры цветного изображения, предназ- 
наченные для приема и воспроизведения теле- 
визионных сигналов вещательных стандартов 
В/С, О/К, передаваемых в системах цветного те- 
левидения РАУЗЕСАМ. 

В телевизорах предусмотрено автоматиче- 
ское определение системы телевидения. Управ- 
ление различными функциями телевизоров осу- 
ществляется дистанционно, с помощью ПДУ ти- 
па КМ109, или с помощью кнопок на передней 
панели. Все функции и команды отображаются с 
помощью экранного меню. 

Звук у рассматриваемых моделей монофони- 
ческий, выходная мощность УМЗЧ составляет 
3 Вт. 

Разъем НЧ входа-выхода типа ЗСАКТ, уста- 
новленный на задней панели телевизоров, по- 
зволяет подключить видеомагнитофон, видеоиг- 
ру или компьютер. 

На передней панели предусмотрено гнездо 
для наушников. 

Имеется встроенный декодер телетекста. 


Функциональный состав шасси Р68$ 


Структурная схема шасси Р68$ приведена на 
рис. 1.1. 


Приведем назначение основных элементов и 
узлов шасси Р685: 


— микроконтроллер Е!СО1 ($РМ109В); 

— энергонезависимая память Р!С02 (Х24С02Р); 

— переключатель диапазонов: 12102 — 1А7910; 

— формирователь напряжения настройки 
{278В24, ВО01-С815-\); 

— тюнер ТУ001 (ТЕСС2985\/А156); 

— ИК приемник команд ДУ РКО1-$С-5А(Р); 

— пульт дистанционного управления 
(Х!С01-$ААЗО010, ХО01-К$А53З94, 
ХО02-к$С815-У); 

— элементы трактов МЕ, $, видеодетектор, 
синхроселектор, задающий генератор строч- 
ной и кадровой развертки, декодер РАЕ, 
МТУС, видеопроцессор — 1С101 (ТРА8362); 

— корректор цветовых переходов — 16501 — 
ТОА4661; 

— декодер системы цветности ЗЕСАМ 16502 
(ТОА8395): 

— узел строчной развертки (0401-С2331-\, 
1401, строчная ОС (Н-БУ), 0402-К$С5072\%, 
1444); 

— узел кадровой развертки 
(1С301-АМ5512ЖА2131, кадровая ОС (\-О\)); 

— видеоусилители В, С, В (0901, 0902, 0903); 

— кинескоп \999; 

— узел телетекста (Т1С03 (МАВ8461), Т1С02 
(5АА5246), Т!СОЗ (КМ62648ВЕ$-10)): 

— усилитель-коммутатор видеосигнала Т!С04 
(ТЕА2014); 


Модели: СК5З14АТ, СКЗЗ51ТА, СКЗЗ52А, СК5ОЗЛА и др. Шасси: Рб8$ 5 
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Рис. 1.1. Структурная схема шасси Р68$ 


— УМЗЧ 15 601(ТРА101ЗА); 
— разъем ЗСАКТ (КС01С); 


— источник питания (1С801-$0Н-2098В, Т801, 
0801-С4538); 


— кнопки передней панели $\//101-$\//103. 


Микроконтроллер РСО1 (рис. 1.3) формирует 
сигналы выбора поддиапазонов ВАМО1, ВАМО2, 
которые поступают на дешифратор |С102 с логи- 
кой 2х4 (2 входа — 4 выхода). Тремя выходами 
(один выход не используется) 1С102 коммутирует 
выбор поддиапазона на тюнере Т\001, подавая 
напряжение 12 В на выводы Т\001, соответству- 
ющие диапазонам УНЕ (ДМВ), УНЕ-Ё (МВ-1), 
\НЕ-Н (МВ2). 

Напряжение настройки \/Т формируется сле- 
дующим образом. С выв. 1 микроконтроллера 
В!С01 на формирователь напряжения настройки 
поступают импульсы с линейно-изменяющейся 
скважностью, которые, пройдя интегратор КСЛТ, 
КСО1, КВО1, ККО2, преобразуются в напряжение 
с линейно изменяющейся амплитудой в диапазо- 


Рассмотрим принцип работы телевизоров по 
структурной и принципиальной — схемам 
(рис. 1.1—1.6). 


Принципиальная электрическая 
схема 


Тракты обработки сигналов изображения 
и звукового сопровождения 


Телевизионный радиосигнал поступает на ан- 
тенный вход всеволнового селектора каналов 
Т\/001, который осуществляет частотную селек- 
цию поступающих сигналов, усиливает их и пре- 
образует в сигналы промежуточной частоты 
изображения и звука. Управление тюнером осу- 
ществляет микроконтроллер К!СО1 (рис. 1.3). 


не 0...5 В. Формирователь напряжения настройки 
преобразует этот сигнал управления в собствен- 
но напряжение настройки, изменяющееся в диа- 
пазоне 0...33 В. Это напряжение поступает на 
тюнер. С выхода тюнера сигналы ПЧ (выводы 
1Е1, 1-2) поступают через фильтр ПАВ на радио- 
частотную часть микросхемы 1[С101 (выв. 45, 46). 
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Рис. 1.2. Функциональная схема управления тюнером 


Полосовой фильтр ПАВ 2101 формирует амп- 
литудно-частотную характеристику тракта с тре- 
буемой полосой пропускания. С выв. 45, 46 
12101 сигнал ПЧ поступает на вход регулируемо- 
го усилителя ПЧ, управляемого схемой АРУ. 
Схема АРУ вырабатывает, кроме того, внешний 
сигнал АРУ, который снимается с выв. 47 1С101 и 
регулирует усиление тюнера Т\О01, чем обеспе- 
чивается постоянство сигнала ПЧ на выходе тю- 
нера. С выхода УПЧ (все в составе 1С101) сигнал 
ПЧ поступает на видеодетектор с внешним опор- 
ным контуром Т104, подключенным к выв. 2, 3 
[С101. Этот же контур используется для работы 
схемы АПЧГ. Сигнал АПЧГ (АРТ) снимается с 
выв. 44 |1С101 и поступает на выв. 9 микроконт- 
роллера КСО1, а также на вывод АРТ тюнера 
Ту00л1. 

На выходе видеодетектора (выв. 7 1С 101) при- 
сутствует сигнал 2-й ПЧ звукового сопровожде- 
ния, который выделяется фильтрами 2602, 7601 
и поступает на выв. 5 10101 — вход демодулято- 
ра звука. С выхода демодулятора звуковой сиг- 
нал поступает на предварительный усилитель и 
с него на переключатель сигнала «внутрен- 
ний-внешний», управляемый сигналом 
АУЛЛОЕО с выв. 48 микроконтроллера 1С101. 
Внешний звуковой сигнал подается на выв. 6 
1[С101 с разъема ЗСАКТ. 

Таким образом, через регулируемый усили- 
тель (внутри 1С101) выбранный низкочастотный 
звуковой сигнал подается на выв. 50 1С101 и от- 


сюда поступает на вход оконечного усилителя 
звуковой частоты, реализованного на микросхе- 
ме 1С 601 типа ТОА1О1ЗА (рис. 1.4). 

Громкость регулируется сигналом \МОЕ с выв. 
2 микроконтроллера, который поступает через 
транзистор 0602 на выв. 7 1С601. 

Демодулированный видеосигнал с выв. 7 
1[С101 поступает через повторитель ©0201 на ре- 
жекторный фильтр 7201-2203, подавляющий сиг- 
нал ПЧ звука и с его выхода поступает на пере- 
ключатель видеосигнала «внутренний-внеш- 
ний» — 13 вывод 1С 101. На другой вход переклю- 
чателя (15 вывод 1С101) поступает внешний 
видеосигнал с узла ЗСАБТ. 

Выбор сигнала на выходе переключателя 
определяется потенциалом на выв. 16 1С101, 
формируемым микроконтроллером ВСо1 
(выв. 12): низкий потенциал на выв. 16 1С101 со- 
ответствует выбору внутреннего видеосигнала, а 
высокий — выбору внешнего видеосигнала. 

С выхода переключателя видеосигнал посту- 
пает на режекторный фильтр, который подавля- 
ет сигнал цветности на частоте 4,43 МГц. Выде- 
ленный таким образом сигнал яркости подается 
на линию задержки, которая задерживает его на 
время обработки декодером сигналов цветности 
и сее выхода сигнал яркости поступает на ви- 
деопроцессор. 

Полосовой фильтр цветности (внутри 1С101) 
выделяет сигналы цветности и ослабляет со- 
ставляющую яркостного сигнала. Полученный 
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сигнал цветности поступает на декодеры цветно- 
сти. Декодер РАЁ реализован в микросхеме 
|С1О1, а декодер сигнала ЗЕСАМ — в микросхе- 
ме [С 502 (рис. 1.4). Режим декодирования сигна- 
ла системы МТЗС микросхемой 1С101 блокиро- 
ван (отсутствует кварцевый резонатор МТ$С 
3,58 МГц на выв. 34 1С 101). 

Интерфейс ЗЕСАМ (в составе 1С101) осуще- 
ствляет опознавание системы цветности. Если 
опознана система ЗЕСАМ, на выв. 32 1С101 фор- 
мируется высокий уровень (5 В). С этого же вы- 
вода на выв. 1 1С502 поступает сигнал опорной 
частоты 4,43 МГц, необходимый для работы де- 
кодера ЗЕСАМ (16502). 

Сигнал цветности ЗЕСАМ снимается с выв. 
27 1С101 и поступает для декодирования на выв. 
16 16502. 

На выв. 38 выводе 1С101 формируется стро- 
бирующий сигнал $$С и подается на выв. 15 
10502. 

Полученные в результате декодирования цве- 
торазностные сигналы В-\, В-\У (выв. 30, 31 
1С101 — РА; выв. 9, 10 16502 — ЗЕСАМ) посту- 
пают на корректор цветовых переходов 1С501 ис 
него (выв. 11, 12 — В-\', В-\") — на вход видео- 
процессора (выв. 28, 29 10101). 

Видеопроцессор формирует сигналы основ- 
ных цветов В, С, В, которые поступают на пере- 
ключатель, который также коммутирует сигналы 
с модуля телетекста и с разъема ЗСАБТ. 

Выбранные сигналы основных цветов (К, С, 
В) через схемы регулировки контрастности, ярко- 
сти, насыщенности (эти схемы управляются с 
выв. 25, 17 и 26 1С101) поступают на буферные 
усилители [С 101 (выв. 18, 19 и 20). Отсюда через 
буферы на транзисторах ©0501, 0502, 0503 сиг- 
налы ВСВ подаются на выходные видеоусилите- 
ли на транзисторах 0901—0903, размещенные 
на плате кинескопа (рис. 1.5). 

Управляющие сигналы регулировок: контраст- 
ности, яркости, насыщенности (СОМТ КАЗТ, 
ВКТ, СОЁОБВ) формируется микроконтроллером 
соответственно на выв. 5, Зи 4 В!С01. 

Сигналы экранного меню ОЗО В (С, В) фор- 
мируются микроконтроллером (выв. 22—24) и 
поступают на транзисторы 0501-0503 и, далее, 
на оконечные видеоусилители. 

На выв. 25 1С101 поступает также сигнал ОТЛ 
из блока строчной развертки (с выв. 8 ТДКС 
1444). 

Выходные видеоусилители на плате кинеско- 
па питаются от строчной развертки напряжения- 
ми 190 В (выв. 5 1444, 0402, С416) и 12 В (выв. 1 
1444, 0403, С421). 


Строчная и кадровая развертки 


Задающие генераторы строчной и кадровой 
разверток входят в состав микросхемы 1С101. 
Видеосигнал поступает на синхроселекторы 
строчных и кадровых импульсов (в составе 
1С101). Выделенные из видеосигнала строчные 
импульсы синхронизируют генератор строчной 
развертки, опорная частота которого определя- 
ется кварцевым генератором опорной поднесу- 
щей сигнала цветности. Генератор строчных СИ 
начинает работать при подаче напряжения 8 В 
на выв. 36 1С101. Сформированные импульсы 
запуска строчной развертки через выходной уси- 
литель поступают на выв. 37 1С101. 

Импульсы запуска строчной развертки с выв. 
37 1С101 поступают на базу транзистора ©9401 
(предварительный усилитель выходного каска- 
да). Нагрузкой О401 является трансформатор 
1401, через первичную обмотку которого подает- 
ся напряжение 12 В от источника питания. Когда 
запускается выходной каскад строчной разверт- 
ки, каскад на транзисторе О401 питается от 
строчной развертки (выв. 1 1444, 0403, С419). 
Предварительный каскад усиливает строчные 
СИ до уровня, необходимого для работы выход- 
ного каскада на транзисторе ©9402. 

Нагрузкой выходного каскада на транзисторе 
0402 является ТДКС Т444, а также строчные ка- 
тушки Н-О\, 

Транзистор 0402 питается напряжением 
125 В, которое поступает от источника питания 
через обмотку 9—10 Т444. 

Строчной разверткой формируются следую- 
щие напряжения: 


— 24 В, питание выходного каскада кадровой 
развертки 1СЗ01; 

— 16 В, 0 питание переключателя диапазонов 
1С402 и стабилизатора 12 В 1С402; 

— 190 В, питание выходных видеоусилителей; 

— Ч+, питание подогревателя кинескопа; 

— Цн питание второго анода кинескопа; 

— Че, питание фокусирующего электрода кине- 
скопа; 

— Чъс, питание модулятора кинескопа 


Опорный сигнал генератора кадровых СИ 
формируется с помощью делителя строчных СИ 
в составе 1С101. Для синхронизации делителя 
используются кадровые импульсы, выделенные 
синхроселектором КИ из видеосигнала. 

Кадровые СИ поступают на генератор кадро- 
вых импульсов с внешним времязадающим кон- 
денсатором С311, подключенным к выв. 42 
1С101. 

Полученное пилообразное напряжение через 
выходной усилитель подается на выв. 43 1С101 и 
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Рис. 1.3. Принципиальная электрическая схема шасси Р68$. Микроконтроллер. Тюнер 
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Рис. 1.4. Принципиальная электрическая схема шасси Р68$. Строчная развертка. Источник питания. 
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с него — на выходной каскад кадровой разверт- 
ки — выв. 6 [С301. В составе 1С301 находятся: 
токовый усилитель, буферный каскад, устройст- 
во защиты, генератор импульсов обратного хода, 
внутренний стабилизатор. Нагрузкой микросхе- 
мы 1С301 являются кадровые катушки \-Б\У. 

Микросхема 1С301 питается напряжением 
24 В от строчной развертки (обмотка 4—6 1444, 
0401, С414). 


Декодер телетекста 


Декодер телетекста реализован на микросхе- 
мах Т!С01-Т11С03 (НАВ8461, $АА5246 и КНб264) 
(рис. 1.5). 

Микросхемы Т!С02 и Т!С0З выполняют следу- 
ющие функции: 

— видеопроцессор телетекста; 

— формирование импульсов 
развертки; 

— временная селекция принятых сигналов теле- 
текста; 

— управление отображением сигналов телетекста. 


синхронизации 


В микросхеме Т1С01{КМ6264) хранятся стра- 
ницы телетекста. 

Управление микросхемами 1!С02 и Т!СО3 осу- 
ществляется микроконтроллером 

по интерфейсу РС. Сигналы телетекста К, С, 
В и стробирующий сигнал ТТХ Е/В снимаются с 
выв. 15, 16, 17, 19 ТСО2 и подаются на вход пе- 
реключателя микросхемы 1С101. 

Узел телетекста питается напряжением 8 В от 
источника питания. 


Источник питания 


Источник питания построен по схеме импуль- 
сного источника. Он формирует стабилизирован- 
ные, гальванически развязанные от сети напря- 
жения 125, 33, 16,5, 12, 8 и 5 В для питания всех 
элементов шасси. 

Сетевое напряжение, пройдя сетевой фильтр 
[802 С802, выпрямляется сетевым выпрямите- 
лем (0801—0804, С851) и поступает через обмот- 
Ку 7—4 Т801 на коллектор транзистора 0801. Од- 
новременно сетевое напряжение через гасящие 
резисторы В 803, В 804, поступает на базу 0801 и 
на выв. 4 ШИМ контроллера [С 801 (через 2804). 
Транзистор @801 начинает приоткрываться. На 
обмотке обратной связи 1—2 Т801 формируется 
напряжение, которое запитывает выв. 1 иб!С801. 
После этого запускается управляемый бло- 
кинг-генератор на транзисторе 0801. Импульсное 
напряжение трансформируется во вторичные об- 
мотки, выпрямляется и поступает в нагрузку. 


Глава 1 


Схема стабилизации выходных напряжений 
работает следующим образом. 

При увеличении или уменьшении нагрузки на 
выходных выпрямителях блока питания, на об- 
мотке 1—2 Т801 появится соответственно мень- 
шее или большее напряжение, которое подается 
на усилитель ошибки в составе 1С801 (выв. 8). 
В результате ширина управляющих импульсов 
на выходе микросхемы (выв. 5) будет изменять- 
ся. Транзистор @801 будет большее или мень- 
шее время находиться в открытом состоянии, 
тем самым он будет отдавать в погрузку боль- 
шую или меньшую мощность В итоге, изменение 
выходных напряжений будет скомпенсировано. 

Регулировка уровня выходных напряжений 
осуществляется переменным резистором УР 801, 
через который на усилитель ошибки микросхемы 
1С801 подается опорное напряжение. 

Схема защиты источника от перегрузки рабо- 
тает следующим образом. При коротком замыка- 
нии в нагрузке на обмотке 1—2 Т801 не будет 
выделяться напряжение обратной связи. На выв. 
6 [С 801 питание не поступает. Транзистор О801 
запирается. Далее инициируется начальный за- 
пуск ключевого модулятора (через Е803, №804) 
и, если перегрузка не снята, опять происходит 
запирание внутреннего генератора. Цикл запуска 
будет повторяться до тех пор, пока не будет 
устранена причина перегрузки. 

Из напряжения вторичной обмотки 7—9 
1801 с помощью выпрямителя 0806 С853 фор- 
мируется напряжение 125 В для питания строч- 
ной развертки. Из этог напряжения с помощью 
параметрического стабилизатора К825 КР822 
12803 формируется напряжение 33 В для пита- 
ния тюнера. 

Из напряжения вторичной обмотки 10—11 
1801 с помощью выпрямителя 0807 С855 фор- 
мируется напряжение 17...18 В для питания 
остальных узлов шасси. Из этого напряжения с 
помощью стабилизатора 1С803 формируется де- 
журное напряжение 5 В для питания микроконт- 
роллера, а также напряжения 16,5, 12 и 8 В. Три 
последних напряжения — коммутируемые, таки 
образом на шасси реализован дежурный режим 
Напряжения на выходе источника присутствуют 
только в случае, если сигнал РО\МЕК с выв. 41 
К/СО1 активен (высокий уровень). Сигнал откры- 
вает ключ на транзисторах 0803-0805, и напря- 
жения 16,5, 12 и 8 В появляются на его выходе. 


Типовые неисправности шасси Р68$ 
и способы их устранения 


Осциллограммы сигналов в контрольных точ- 
ках схемы приведены на рис. 1.6. 


Модели: СК5З14АТ, СКЗЗ5ЛА, СКЗЗ52А, СК5О0ЗЛА и др. Шасси: Р685$ 13 


При включении телевизора перегорает 
предохранитель Е801 


Неисправны элементы сетевого фильтра, 
сетевого выпрямителя, системы размагничи- 
вания 

Отключают коллектор ©801 от схемы и прове- 
ряют следующие элементы: 0800, С802, 1802, 
С801, 0801, 0801-0804, С8103-С806, С851. 

Неисправны элементы импульсного преоб- 
разователя 

Проверяют элементы ©8041, 1С801 (заменой), 
а также их внешние элементы. 

Проверяют обмотки Т801 на короткое замы- 
кание. 


ы 


Телевизор не включается, сетевой 
предохранитель Е801 исправен 


Нарушена цепь питания силового ключа 

Проверяют на обрыв резистор Е802, а также 
цепь питания от выпрямителя до коллектора 
0801. 

Не работает преобразователь (нет импу- 
льсов размахом 500 В на коллекторе 0801) 

Проверяют элементы ©0801, 1С801 (заменой), 
а также их внешние элементы. 

Нет одного из вторичных напряжений: 125, 
5, 16,5, 12 или 8 В 

Проверяют выпрямители соответствующих 
каналов, стабилизаторы (1803, ©0806, 07801), 
ключи подачи питания (0805, 0803, 0804). 

Проверяют, приходит ли от микроконтролле- 
ра сигнал РО\ММЕК (выв. 41 Р!СО1). 


Телевизор не работает, источник питания 
не запускается (элементы в первичной 
цепи источника исправны) 


Проверяют цепи нагрузки вторичных напря- 
жений 125 и 16,5 В на короткое замыкание. 


Нет растра и звука, выходные напряжения 
источника питания в норме 


Неисправны элементь! задающего генера- 
тора строчной развертки в С 101 


Проверяют питание микросхемы 1С101 (8 В на 
выв. 10). 


Проверяют сигнал Н-ОЧТ на выв. 37 1С101. 


Неисправны элементы выходного каскада 
строчной развертки 


Проверяют исправность ©0401, Т404, 0402, 
1444, а также элементов их обрамления. 

Проверяют питание транзисторов @401 (на 
коллекторе 12 В), 0402 (на коллекторе 125 В). 


Нет растра, есть высокое напряжение 


Нет одного из напряжений питания кинеско- 
па Ин или Цзс 

Проверяют цепи их формирования. 

Неисправен видеопроцессор в составе !С101 

Если сигналов ВСВ на выходе микросхемы 
нет, заменяют 1С101. 

Если сигналы есть, проверяют работу выход- 
ных видеоусилителей на транзисторах 
0901-0903, 09905. 


На экране узкая горизонтальная полоса 
(звук есть) 


Проверяют наличие питания на микросхеме 
1СЗО1 (24 В на выв. 1, 4). 

Если питание есть, проверяют элементы 
С305, КЗ06 и, если они исправны, заменяют мик- 
росхему 1С301. 

Проверяют исправность кадровых катушек 
\/—О\У. 

Проверяют наличие импульсов запуска с за- 
дающего генератора (выв 431С101). 


Размер по вертикали мал (велик) 


Проверяют элементы К308, \/КЗ01, МКВ402, 
НКо01, НРО02, СЗ05, СЗ04. 


Нарушена линейность по вертикали 


Проверяют конденсаторы СЗ06, СЗ05. 


Нет изображения и звука на всех каналах, 
растр есть (на экране есть шум) 


Неисправен тюнер ТИО001 

Проверяют тракт прохождения видеосигнала 
(см. описание). 

Заменяют !С101. 


Изображение есть, нет звука 


Проверяют наличие напряжения 16,5 В на 
выв. 3 |1С 601. 

Проверяют, отсутствие сигнала блокировки 
звука (транзистор ©9602 должен быть закрыт). 

Проверяют наличие напряжения 8 В на рези- 
сторе К 626. 

Проверяют фильтры 2601, 2602. 

Если указанные элементы исправны, заменя- 
ют микросхему 1С101. 


Есть растр, звук, изображение 
отсутствует 


Проверяют исправность фильтров 
2202, 2203 и транзистора 9201. 

Если указанные элементы исправны, заменя- 
ют микросхему [С 101. 


2201, 
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Рис. 1.5. Принципиальная электрическая схема шасси Р68$. Телетекст. 


Модели: СК5З14АТ, СКЗЗ51ТА, СКЗЗ52А, СК5ОЗЛА и др. Шасси: Р68$ 15 
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Рис. 1.6. Осциллограммы сигналов в контрольных точках схемы 


Телевизор не работает в одном 
из диапазонов 


Проверяют работоспособность микросхемы 
1©102 

Проверяют наличие 
ВАМО2 с микроконтроллера 


Проверьте питание микросхемы 1С102 (12 и 
16 В) 
Заменяют тюнер Т\и001 


сигналов ВАМОЛ, 


Отсутствует цветное изображение 


Проверяют установку регулировки насыщен- 
ности, резонатор Х501, питание микросхем С 101 
и [С 501 

Если все в норме, вначале заменяют микро- 
схему 10501, а затем — 1С101 


Нет цвета в одной из систем иветности 
(РАЁ или $ЕСАМ) 


Проверяют наличие сигнала $$С (см описа- 
ние) 

Проверяют питание микросхем [С 502 и 1С101 
Если все в норме, заменяют микросхему 16501 
(если нет цвета в ЗЕСАМ) или 1С101 (если нет 
цвета в РА!) 


На изображении преобладает или 
отсутствует один из основных цветов 


Неисправны видеоусилители 

Проверяют режим работы видеоусилителей 
на транзисторах ©0901-0903, при необходимо- 
сти регулируют режимы работы Баланс белого 
в «темном» регулируется переменными рези- 
сторами \/К901-\/В903, а баланс белого в 


Модели: СК5З14ЧАТ, СКЗЗ51А, СКЗЗ52А, СК5О5ЛА и др. Шасси: Р68$ 17 


«светлом»  — 
\/В904-УРВ905. 


переменными резисторами 


Неисправен видеопроцессор 
Заменяют микросхему [С 101. 


Неисправен кинескоп 


Заменяют кинескоп. 


Не работает ПДУ 


Проверяют ПДУ (подключают параллельно 
светодиоду ПДУ красный светодиод, мигание по- 
следнего при любой нажатой кнопке говорит об 


исправности элементов пульта ДУ, кроме кварце- 
вого резонатора. Его проверяют заменой. В про- 
тивном случае последовательно заменяют мик- 
росхему, светодиод, кварцевый резонатор до мо- 
мента восстановления работоспособности ПДУ. 

Проверяют цепь от ИК приемника до микро- 
контроллера. 


Нет изображения экранного меню 


Проверяют тракт прохождения сигналов О$О 
К, (С, В) от микроконтроллера до микросхемы 
{С101 и, далее, до оконечных видеоусилителей 
(см. описание). 


Глава 2 


Модели: СК3З3662Р/ВУМХ, СК5066ТК/ВУМХ, СК5366ТР/ВМХ 


Шасси: ЗСТ11В 


Общие сведения 


Телевизоры Затзипа, изготовленные на шас- 
си ЭСТЛЛ1В, представляют собой анапогово-циф- 
ровые телевизоры цветного изображения, пред- 
назначенные для приема и воспроизведения те- 
левизионных сигналов вещательных стандартов 
В/С, ОК, передаваемых в системах цветного те- 
левидения РАШЗЕСАМ. 

В телевизорах предусмотрено автоматиче- 
ское определение системы телевидения. Управ- 
ление различными функциями телевизоров осу- 
ществляется дистанционно, с помощью ПДУ (ти- 
пы — 57М 137/139/141/143/145 или $ЗРМ 
151/153/161/163/ 165), или с помощью кнопок на 
передней панели. Все функции и команды ото- 
бражаются с помощью экранного меню. 

В телевизорах используются высококонтраст- 
ные тонированные кинескопы с размерами по 
диагонали 33, 50 и 53 см (типы — АЗ4КО\42Х, 
А4ВКВО82Х и А51КО46ЗХ). 

Во всех моделях используется анапоговый 
всеволновый тюнер с чувствительностью около 
50 мкВ. 

Звук: моно. 

Телевизоры обеспечивают следующие функ- 
ции: 

— настройка на 100 каналов; 

— экранное меню на нескольких языках, вклю- 
чая русский; 

— модели с индексом ТВ имеют декодер тепе- 
текста. 


Все модели имеют разъемы НЧ входа типа 
ЧАСК на передней панели и НЧ входа-выхода ти- 
па ЗСАКТ на задней панели. Кроме того, на пе- 


редней панели телевизоров установлен разъем 
для подключения наушников. 


Функциональный состав шасси 
$СТ11В 


Структурная схема шасси ЗСТ11В приведена 

на рис. 2.1. 

— источник питания (К801,Т801, 
НС801-Н!$-0169В); 

— микроконтроллер и энергонезависимая па- 
мять (1С901-28933212Р5$С, 
1С902-АТ24С04-10РС): 

— микроконтроллер со встроенным декодером 
телетекста (только для моделей с индексом 
ТВ) (1С901-$РМ1 49-01); 

— тюнер ТУ01; 

— многофункциональная микросхема 1С201; 

— узел строчной развертки (0402, Т401, 9401, 
1444, строчные катушки Н-ОУ)}; 

— узел кадровой развертки (Н!СЗ01, 1СЗ01, кад- 
ровые катушки \-ОУ); 

— пульт дистанционного управления; 

— ИК приемник РЕ 901; 

— декодер системы цветности ЗЕСАМ [С203; 

— корректор цветовых переходов 1С202; 

— видеоусилитель 1С501; 

— УМЗЧ (16601 типа ТОА7056А или ©6602 типа 
ТОА7057АО); 


— разъемы НЧ входа-выхода ЗЕЗОЛ, 
4Е501-Р13.5, /$701); 
— кинескоп \999 (тип — АЗ4КО\У42Х, 


А4ЗККВО82Х, А51КО6ЗХ). 


Модели: СКЗЗ66 2Ю/ВИ/Х, СК5О66ТК/ВИ/Х, СК5З66ТЕ/ВИХХ. Шасси: $СТ11В 19 
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Рис. 2.1. Структурная схема шасси $СТ11В 


Принципиальная электрическая 
схема 


Тракты обработки сигналов изображения 
и звукового сопровождения 


Радиосигнал вещательного телевидения по- 
ступает на антенный вход всеволнового селекто- 
ра канапов ТУО1, который управляется следую- 


щими сигналами микроконтроллера 1С901 

(рис. 2.1): 

— выбора диапазона (УНЕ, УНЕ-Н, УНЕ-|), 
выв. 5-7; 


— напряжение настройки, выв. 1 (ШИМ сигнал, 
после интегратора на транзисторе @901 пре- 
образуется в постоянное напряжение, изме- 
няющееся в диапазоне 0...33 В). 


Сигнал промежуточной частоты с выхода тю- 
нера (выв. 1Е1) поступает на предварительный 
каскад УПЧ — микросхему НС1О1 (рис. 2.3). На- 
грузкой микросхемы является контур ЗЕКО1, с 
вторичных обмоток которого сигнал ПЧ поступа- 
ет вход УПЧ (выв. би 7 [С 201) ина вход УПЧЗ — 
микросхему 1СКО1. Сигнал ПЧЗ с выхода 1!СКО1 
(выв. 12) через полосовой фильтр 2801 поступа- 
ет на вход демодулятора — выв. 2 1©201 
(рис. 2.4). 

С выхода звукового демодулятора снимаются 
звуковые сигналы АЧОЮ-ОЧТ (выв. 48 1С201) и 
5ОЧМО (выв. 46). Первый сигнал нерегулируе- 
мый, он подается на НЧ выход, а второй — регу- 
лируемый. Этот сигнал подается на вход 
УМЗЧ — выв. 3 10601 ( если установлена микро- 
схема 1С 602, на ее выв. 5). 

Сигналы ЗОЧМО и МШЕО, в зависимости от 
состояния сигнала А\М/ТУ (выв. 41 микроконтрол- 


лер 10901), могут поступать как от радиоканала, 
так и сНЧ входа. 

ПЫТС с выхода видеодетектора (выв. 52 
12201) через режекторный звуковой фильтр 2201 
поступает на вход переключателя звуковых сиг- 
налов — выв. 52 |1С201. На второй вход переклю- 
чателя подается видеосигнал с НЧ входа (разъ- 
ем ЗСАКТ). 

После переключателя видеосигнал с выв. 38 
{С201 поступает на входы декодеров ЗЕСАМ 
(выв. 16 ©203) и РАЕ (выв. 39 1С201). Кварцевый 
резонатор Х203 (4,433619 МГц) подключен к 
опорному генератору РАЁ — выв. 40 1С201. На 
выходах декодеров выделяются цветоразност- 
ные сигналы К-\, В-\, которые поступают на кор- 
ректор цветовых переходов — 1С202 (ТОА4665}, 
с которого откорректированные сигналы поступа- 
ют через выв. 45 и 46 1С201 на цветовую матрицу 
в составе этой микросхемы. 

Микроконтроплер 1С901 и многофункциональ- 
ная микросхема 1С201 соединены между собой 
цифровой шиной !2С (выв. 49, 50 [С901 и выв. 11, 
14 1С201). 

С выв. 32—35 микроконтроллера 1С901 на 
выв. 25, 27, 29 и 30 видеопроцессора |С201 пода- 
ются сигналы экранного меню ОЗО-К (С, В) и 
стробирующий сигнал О$О-Е/В. Сигналы экран- 
ного меню синхронизируются от выходных каска- 
дов строчной и кадровой разверток. С выв. 11 
©3301 на выв. 37, 47 1С901 подаются кадровые 
импульсы \-ЗУМС, а с обмотки 3—6 Т444 на 
выв. 36 1С901— строчные импульсы Н-ЗУМС. 

Сигналы К, С, В с выхода видеопроцессора 
1С201 (выв. 2—23) поступают на оконечные ви- 
деоусилители (микросхема 1С501), расположен- 
ные на плате кинескопа и далее на соответству- 
ющие катоды электронно-лучевой пушки \999. 
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Рис. 2.2. Принципиальная электрическая схема шасси 5СТЛЛВ. Микроконтроллер 
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Рис. 2.3. Принципиальная электрическая схема шасси ЗСТЛТВ. Тюнер. УПЧЗ и демодулятор. УМЗЧ. НЧ вход-выход 
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Рис. 2.4. Принципиальная электрическая схема шасси ЗСТЛЛВ. УПЧИ. Декодеры сигналов цветности. 


Видеопроцессор. Корректор цветовых переходов 


Модели: СКЗЗ662К/ВИ/Х, СК5О6б6тюК/ВИИХ, СК5З66ТК/ВИ/Х. Шасси: $СТ11В 23 


Оконечными устройствами канала звука явля- 
ется УМЗЧ 1С601 или 10602. В первом варианте 
выходная мощность усилителя составляет 3 Вт, 
а во втором — около 10 Вт. 

Для блокировки звука используется сигнал с 
выв. 17 микроконтроллера 1С901 (МУТЕ), кото- 
рым управляется ключ на транзисторе 0903 и 
блокируется прохождение звукового сигнала от 
микросхемы 1С201 до УМЗЧ. 

В варианте исполнения телевизора с декоде- 
ром телетекста (см. рис. 2.5) используется мик- 
роконтроялер 1С901 другого типа — $3РМ149—01 
в 52-выводном корпусе (рис. 2.5), поэтому есть 
отличия в назначении выводов. Отметим основ- 
ные отличия: 


1. Микроконтроллер 1С901 с телетекстом име- 
ет обратную логику работы выходов выбора диа- 
пазонов тюнера, поэтому в схему введены бу- 
ферные каскады переключения поддиапазонов 
на транзисторах ©1904-0906. 

2. В варианте С 901 с телетекстом использу- 
ется одна координатная шина кнопок местного 
управления (КЕ\-1М — выв. 9), в отличие от двух 
шин в микроконтроллере без телетекста. 

3. Микроконтроллер 1С901 с телетекстом име- 
ет два входа для ПЦТС, используется только 
один — выв. 24. 

4. Логика сигнала РО\У/ЕК в 1С901 с телетек- 
стом (выв. 18) другая, поэтому был введен до- 
полнительный инвертирующий каскад на транзи- 
сторе ©9103. 

5. На выв. 32—35 микросхемы 1С901 с теле- 
текстом формируются сигналы экранного меню и 
телетекста. 


Источник питания 


Источник питания (рис. 2.6) имеет в своем со- 
ставе: 


— выключатель питания (3\/801); 

— сетевой фильтр (0800, С814, 1801, КХ801); 

— схему размагничивания (1, Р801); 

— сетевой выпрямитель (0801, С801); 

— усилитель ошибки (НС801, 1С801); 

— ШИМ модулятор и силовой ключ (НС801, 
12801 с внешними элементами); 

— выходные выпрямители напряжений 125 В 
(0802, С805, С853) и 12 В (0803, С808, С819); 

— стабилизаторы напряжений 33 В (В806, К807, 
0101), 8и5В (802); 

— дополнительный стабилизатор напряжения 
5В (С 802). 


Сетевое напряжение, пройдя сетевой фильтр 
и выпрямитель, преобразуется в постоянное на- 
пряжение 300 В и через первичную обмотку 1—4 
1801 подается на коллектор мощного ключевого 
транзистора в составе 1С801 (выв. 3). 


Одновременно 300 В поступает на выв. 1 
НС801, запуская генератор импульсов. 

В составе микросхемы 1С801 находятся уси- 
литель ошибки и силовой биполярный транзи- 
стор, а в составе микросхемы НС801 — узел за- 
пуска источника питания, а также элементы схе- 
мы контроля выходного напряжения. 

Для контроля выходного напряжения источни- 
ка служит обмотка 6—7 импульсного трансфор- 
матора 1801. Управляющий сигнал с выв. 6 
НС801 подается на базу силового ключа — 
выв. 2 10801. 

Микросхема 
функции: 

— формирует из напряжения 12 В два стабили- 
зированных напряжения 8 и 5 В (выв. 8и 9), 
причем напряжение 8 В коммутируется сигна- 
лом по выв. 4 микросхемы. Управляющий сиг- 
нал формирует микроконтроллер 1С901 
(выв. 18). 


В дежурном режиме, когда напряжение 8 В на 
выходе стабилизатора !С 802 отсутствует, задаю- 
щий генератор строчной разверток в составе 
1С201 обесточен (питание подается на выв. 24), 
следовательно не работают строчная и кадровая 
развертки — основные потребители энергии в 
телевизоре. Таким образом реализуется дежур- 
ный режим. 

Кроме напряжений 5 и 8 В микросхема !С802 
формирует на выв. 6 сигнал сброса КЕЗЕТ для 
микроконтроллера. 


12802 выполняет следующие 


Строчная и кадровая развертки 


Блок строчной развертки выполнен по двухка- 
скадной схеме с разделительным трансформа- 
тором и последовательным питанием выходного 
каскада (рис. 2.6). В состав схемы входят следу- 
ющие элементы: 


0402 — предварительный каскад; 

1401 — разделительный трансформатор; 

0401 — выходной каскад, 

1444 — строчный трансформатор диодно-кас- 
кадный (ТДКС); 

Н-О\У — строчные катушки ОС. 


Импульсы запуска строчной развертки с 
выв. 13 1©201 подаются на базу транзистора 
©0402. В режиме запуска он питается напряжени- 
ем 12 В от источника питания, а в рабочем режи- 
ме — от обмотки 1—6 Т444 и выпрямителя 0404 
С302. Усиленные импульсы запуска с вторичной 
обмотки Т401 подаются на базу Транзистора вы- 
ходного каскада ©401. Выходной каскад форми- 
рует в строчных катушках ОС отклоняющий ток. 
Энергия, запасенная ТДКС во время обратного 
хода строчной развертки, используется для пита- 
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Рис. 2.5. Принципиальная электрическая схема шасси ЗСТЛЛВ. Микроконтроллер с декодером телетекста типа 
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Рис. 2.6. Принципиальная электрическая схема шасси 5СТЛ1ЛВ. Источник питания. Строчная и кадровая развертки. 
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ния различных цепей шасси. Формируются сле- 
дующие напряжения: 


— 180 В, для питания видеоусилителей; 

— 24 В, для питания кадровой развертки; 

— 15 В, для питания транзистора ©0402; 

— Ин, Уго, Уэс, Унедтев, длЯ питания цепей кине- 
скопа. 


Пилообразные импульсы кадровой развертки 
У-ОЧТ с выв. 18 1С201 через драйвер на микро- 
схеме Н!СЗ01 (УР6101} подаются на выходной 
каскад — микросхему 1С 301 (ТАЗ445К). В составе 
микросхемы входной триггер, задающий генера- 
тор, схема подкачки, драйвер и выходной каскад. 
С выхода микросхемы (выв. 11) ток кадровой раз- 
вертки течет по цепи К306, М-БУ\, СЗ09, КЗ03. 

Микросхема питается напряжением 24 В 
(выв. 7). Для ускорения обратного хода кадровой 
развертки используется схема подкачки и ключ (в 
составе микросхемы), с помощью которых во вре- 
мя прямого хода конденсатор С407 заряжается от 
источника 24 В, а во время обратного хода под- 
ключается выходному каскаду последовательно 
с напряжением 24 В. В результате этого напряже- 
ние питания выходного каскада удваивается. 

Конденсатор СЗ04, подключенный параллель- 
но кадровым катушкам, служит для устранения 
паразитных колебаний в катушках. С помощью 
резисторов \КЗ01 и \КЗ02 регулируются соот- 
ветственно размер и линейность по вертикали. 


Сервисный режим шасси 5$СТ11В 


Для переключения телевизора из рабочего 
режима в сервисный нажимают на стандартном 
ПДУ кнопки в следующей последовательности: 


ЗТАМО-ВУ—Р.$ТО—НЕЕРАЬЗЕЕЕР-—РО\М/ЕВ ОМ 


Для входа в сервисный режим можно еще 
воспользоваться скрытой на передней панели 
кнопкой НЮБЕМ. 

На экране должно появиться следующее 
изображение (рис. 2.7). Это означает, что теле- 
визор находится в сервисном режиме. Для выбо- 
ра параметров используют кнопки ПДУ или пе- 
редней панели СНАММЕЕ УР/ОО\МИМ, а для регу- 
лировки параметров — кнопки УОЕГУМЕ +. 
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Рис. 2.7 
После ремонта (замены) кинескопа, платы ки- 
нескопа, ТДКС, микросхем ЕЕРВОМ и микрокон- 
троллера 1С901 обязательно регулируют пара- 
метры всех позиций сервисного меню. После то- 


Глава 2 


го как все параметры отрегулированы, выключа- 
ют и вновь включают телевизор сетевым выклю- 
чателем. Новые значения будут сохранены в 
микросхеме энергонезависимой памяти. 

В табл. 2.1 приведены параметры, их диапа- 
зон регулировки и заводские значения позиции 
сервисного меню Ади тег. 


Таблица 2.1 


Параметры сервисного меню Адиз${тепЕ 































































































Параметр Обозначе- Диапазон Заводское 
ниев 050 | значений | значение 

АЦТО САМ СОМТВОЕ {АРУ} 40 
ЗИВ-ВЕСНТ 0-63 44 
$ИВ-СОМТВАЗТ 0-63 32 
$ИВ-СОГОВ 13 | 
ЗИВ-ИМТ 
РАЕОВАУ 
МТ5С ОЕАУ 2 
ВЕО СИТОЕЕ ВС 0-254 0 
СВЕЕМ СИТОЕЕ @с 0-254 0 
ВШЕ СИТОЕЕ ВС 0-254 0 
ВЕО-СНВЕЕМ ОВМЕ САМ ое 0-63 32 
ВШЦЕ-СВЕЕМ ОВМЕ САМ вб 0-63 32 _ 
РАСУЕВИСАЕ ЗОРЕ РЁ 0-31 15 
РАСУЕВИСАЕ ЗНЕТ РУЗ 0-15 6 
РАЕУЕВИСАЕ АМРИТУРЕ РУА 0-63 32 
РАЕ НОНЗОМТАЕ ЗНЕТ РН$ 0-15 0 
МТ$С УЕВТСАЕ $ЕОРЕ МЗЕ 0-31 15 
МТЗС УЕВПСАЕ НЕТ №5 0-15 6 
МТЗС УЕВИСАЕ АМРИТИОЕ МА 0-63 32 
МТЗС НОНЗОМТАЕ ЗНЕТ МН$ 0-15 0 














Параметры РУЗ, РУА, РН$, МУЗ, МУА и МН$ 
должны быть отрегулированы дважды дпя кад- 
ровых частот 50 и 60 Гц. 

Меню Те$* РаЦегп служит для контроля пра- 
вильности регулировки баланса белого. 

После входа в это меню на экране отобража- 
ются следующие параметры: 


— КЕО; 
— СРЕЕМ; 
— ВЕЧЕ. 


Это меню доступно только в моделях с микро- 
контроллером без телетекста. 

А для моделей с декодером телетекста в ме- 
ню Тезё Равет доступен режим тренировки 
Адта Моде. Он включается двойным нажатием 
кнопки Расюгу на ПДУ. После этого на экран вы- 
водятся тестовые изображения с интервалом 5 
с. Для выхода из этого режима необходимо на- 
жать кнопку Еасюгу. 

В меню Орбоп Вуе$ настраиваются различ- 
ные опции. Здесь доступны два бата опций: ВУТЕ 


Модели: СКЗЗ662К/ВИИХ, СК5066ТК/ВИИХ, СК53З66ТК/ВИХХ. Шасси: $СТ11В 27 
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Рис. 2.8. Осциллограммы сигналов в контрольных точках схемы 


Ои ВУТЕ 1. Значения каждого бита в байте опций 
ВУТЕ 0 соответствуют следующим опциям: 


— ВИП 0: 1 — экранное меню только на англий- 
ском языке; О — многоязычное экранное меню; 

— ВТ 1: 1 — только система РАЁ В; 0 — не испо- 
льзуется; 

— ВТ 2: 1 — системы РАЁ, ЗЕСАМ, МТЗС 4.43; 
О — системы РАЕ, ЗЕСАМ, МТЗС 4.43/3.58; 

— ВИЗ: 1 — есть экранное меню; 0 — нет экран- 
ного меню; 

— ВИ 4: 1 — отображается номер канала; 0 — 
не отображается номер канала; 

— ВИ 5иВТ 6: не используются; 

— ВП 7: 1 — режим блокировки звука; 0 — нет 
режима блокировки звука. 


Например, значение байта опций ВУТЕ 0=9 со- 
ответствует выбору систем РАЁ, ЗЕСАМ, МТ$С 
4.43/3.58, экранному меню на английском языке и 
разрешению отображения экранного меню. 

Значения каждого бита в байте опций ВУТЕ 1 
соответствуют следующим опциям: 


— ВП 0: 1 — установлен мультидиапазонный 
тюнер; О — установлен тюнер только с диапа- 
зоном кабельного ТВ; 

— ВТ 1: не используется; 

— ВИ 2: 1 — автоблокировка звука при отсутст- 
вии сигнала; О — нет автоблокировки звука 
при отсутствии сигнала; 

— ВТ 3: 1 — автоматическое включение пита- 
ния; О — нет автоматического включения пи- 
тания;: 


— ВП 4: 1 — автоматическое выключение пита- 
ния; 0 — нет автоматического выключения пи- 
тания; 

— ВП 5: 1 — автоматическая точная настройка 
аналоговая; О — автоматическая точная на- 
стройка цифровая; 

— ВТ 6: 1 — автоматическая точная настройка 
без автопоиска; 0 — автоматическая точная 
настройка с автопоиском; 

— ВИ 7: не используется. 


Меню Кезе{ используется для установки за- 
водских значений параметров сервисного меню. 


Типовые неисправности шасси 
ЭСТАЛВ и способы их устранения 


Нет растра и звука, от трансформатора 
Т801 слышен прерывистый свист 


С помощью омметра проверяют цепи нагруз- 
ки (по шинам 125 и 12 В) источника питания на 
короткое замыкание. Если они справны, прове- 
ряют элементы вторичных цепей источника — 
выпрямители и стабилизаторы. 


Источник питания не переключается 
в рабочий режим из дежурного 


Проверьте наличие сигнала «РО\М/ЕВ» с мик- 
роконтроллера !С901 на 1С 802. 

Проверьте, коммутируются ли сигнапом 
«РОМ/ЕБ» выходные напряжения с 1С802. 
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Телевизор кратковременно включается, 
затем переходит в дежурный режим 


Проверяют работоспособность стабилизато- 
ра 1С802 (выходные напряжения 8 и 5 В, сигнал 
ВЕЗЕТ). 

Проверяют цепи нагрузки источников напря- 
жений, формируемых строчной разверткой. 

Проверяют внешние элементы ТДКС Т444. 


Телевизор не включается, перегорает 
сетевой предохранитель Е801 


Проверяют элементы сетевого фильтра, схе- 
мы размагничивания, сетевого выпрямителя. 

Проверяют элементы ШИМ контроллера: 
НС801, 12801, внешние элементы. 

Проверяют обмотки Т801 на короткозамкну- 
тые витки. 


Нет звука, изображение нормальное 


Проверяют питание УМЗЧ 1601 (15602): 12 В 
на выв. 2 (4) 

Проверяют тракт прохождения звукового сиг- 
нала от выв. 46 1С201 до УМЗЧ. 

Проверяют, что режим МОТЕ отключен, и 
транзисторы ©907, О 903 исправны. 

Проверяют элементы $ЕКО1, 1СКО1, 1С601 
(1С602). 

Если указанные элементы исправны, заменя- 
ют микросхему !С201. 


На экране узкая горизонтальная полоса 


Проверяют питание микросхем кадровой раз- 
вертки Н!СЗ01 (8 В на выв. 3} и {СЗ01 (24 В на 
выв. 7, 12 В на выв. 1). Если питание микросхем 
в норме, проверяют следующие элементы: \-ОБ\, 
02303, 02302, С309, КЗ03. Если они исправны, 
заменяют микросхему 1СЗ01. 


Нет кадровой или строчной синхронизации 
Проверяют исправность микросхемы 1!С201. 


Глава 2 


Проверяют сигналы запуска разверток в конт- 
рольных точках 13 и 16 на рис. 2.4 и 2.6 (см. осц. 
13 и 16 рис. 2.8). 

Если один из сигналов отсутствует, заменяют 
микросхему 1С201. 


Нет изображения, растра, высокое 
напряжение есть и подогреватель 
кинескопа светится 


Проверяют наличие сигналов К, С и В на 
выв. 21—23 1С201 (осц. 8—10 на рис. 2.8). Если 
сигналов нет, заменяют микросхему. 

Проверяют исправность микросхемы 1!С501. 

Проверяют наличие напряжения 180 В на 
плате кинескопа. 


Мал размер по вертикали 


Регулируют размер по вертикали перемен- 
ным резистором УВЗО1. 

Проверяют питание микросхем 1С301, Н!СЗО01. 

Проверяют элементы С308, С309, ВЗ03, кад- 
ровые катушки /— ОУ на короткозамкнутые витки. 


Мал размер по горизонтали 


Проверяют заменой следующие элементы: 
С402, С403, 1401, 1403. 


Нет изображения и звука, служебные 
сигналы высвечиваются нормально 


Проверяют элементы тракта обработки сигна- 
ла ПЧ: тюнер ТУО1 и микросхему !С201 (см. опи- 
сание). 


Не работает режим телетекста (только 
Эля 10901 с декодером телетекста) 


Проверяют поступление видеосигнала на 
выв. 24 1С901. При его наличии заменяют микро- 
контроллер 1С901. В другом случае проверяют 
цепь видеосигнала от микросхемы 1С201 до 
1С901. 


Глава 3 


Модели: С$-1439С, С$-1448Х, С$-14ЕЗ\МХ, С$-14Е1$, С$-14НАХ, 
С$-14К1$, С$-14КРЛХ, С$-14\52Х, С$-2039С, С$-2039Х, 
С$-2039Х, С$-2085$, С$-2085ТХ, С$-20С8Х, С$-20НЧХ, 
С$-20Е1С, С$-20ЕЗ\ММХ, С$-20Е1$, С$-20РЛХ, С$-2139ТХ, 
С$-2139Х, С$-2148Х, С$-2173$, С$-2185$ 


Шасси: КЗЛА 


На шасси КЗЛА выпускаются бюджетные 
модели телевизоров с диагоналями кинескопов 
от 14 до 21 дюйма. В зависимости от региона, в 
который поставляются телевизоры, их модели 
предназначаются для приема сигналов опреде- 
ленных стандартов и систем телевизионного ве- 
щания. В табл. 3.1 приведено соответствие обо- 
значения моделей телевизоров ЗАМЗИМС (пер- 
вые две буквы обозначения) принимаемым стан- 
дартам и системам. 


Таблица 3.1 


Соответствие обозначения телевизоров 
ЗАМ$ИМС принимаемым стандартам 
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(2 ВИС, Б/К, 1 РАЕ, ЗЕСАМ, МТС 4,43 МГц 
т ТГ, 
СТ М МТ$С 
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Особенности шасси КЗЛА 


Базовое шасси КЗЛА конструктивно состоит 
из двух печатных плат — основной и кинескопа. 
В зависимости от модификации базового шасси 
телевизоры на его основе могут принимать и об- 
рабатывать сигналы вещательного телевидения 
всех аналоговых стандартов и систем. Шасси вы- 
полнено на новой микросхеме семейства 
Увтае Опе Ср (ОС) ТБАЗЗ5х компании 
РЫЙрз Зеписопдис!юог$. Эта микросхема пред- 
ставляет собой третье поколение известных ин- 
тегральных телевизионных микросхем, семейст- 
ва Опе Сыр Таемзюопт. В микросхеме ЦОС при- 
менены совмещенные технологии В! СМОЗ и 
СМО$, что позволило объединить в одном кор- 
пусе полный видеопроцессор с видеодетектором 
и демодулятором звука, декодер телетекста, 
принимающий все международные стандарты 
вещания, и микропроцессор на базе кристалла 
80С51 с расширенным набором функций. 


Структурная схема 


Структурная схема шасси КЗЛА и осциллог- 
раммы в основных контрольных точках представ- 
лены на рис. 3.1. Сигнал ПЧ (осц. ТРО7) с выхода 
селектора каналов через ВЧ-усилитель, компен- 
сирующий затухания сигнала в фильтрах на ПАВ, 
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Рис. 3.1. Структурная схема шасси К$ЛА и осциллограммы сигналов в контрольных точках схемы 


поступает на переключаемые полосовые филь- 
тры ПАВ. Фильтр $Е101$ выделяет сигнал ПЧ 
изображения, поступающий далее на выв. 23, 24 
микросхемы видеопроцессора 1С201$. Демоду- 
лированный видеосигнал (осц. ТР10) снимается 
с выв. 38 видеопроцессора на внешнюю схему 
режекторных фильтров, подавляющих поднесу- 
щую звукового сигнала. Видеосигнал, формируе- 
мый на выходе схемы режекторных фильтров 
(осц. ТР11), подается на выв. 40 видеопроцессо- 
ра, а также через узел входов/выходов на внеш- 
ние устройства. Видеосигнал от внешних 
устройств поступает на выв. 42 1С201$ Из видео- 
сигнала видеопроцессор формирует сигналы 
основных цветов, которые с выв. 51, 52, 53 
(осц. ТР04, ТРО5, ТРОб) через соединитель 
СМ501 подаются на микросхему 1С501 усилителя 
КСВ сигналов платы кинескопа. В свою очередь, 
снимаемый с платы кинескопа сигнал стабилиза- 


ции темнового тока кинескопа (осц. ТР12) посту- 
пает на выв 50 видеопроцессора. 

Фильтр $Е102$ выделяет сигнал ПЧ звука, ко- 
торый далее подается на 10101 — микросхему 
преобразователя ПЧ и ЧМ-демодулятора звука 
(выв 1, 2 микросхемы). Применение переклю- 
чаемых фильтров позволяет осуществлять при- 
ем сигналов различных стандартов. Демодули- 
рованный звуковой сигнал с выв. 12 микросхемы 
[С101 подается на выв. 32 видеопроцессора 
(осц. ТР14). С выв. 28 видеопроцессора звуковой 
сигнал снимается на узел входов/выходов для 
подачи на внешние устройства. В свою очередь 
звуковой сигнал от внешних устройств через 
узел входов/выходов поступает на выв. 35 ви- 
деопроцессора (осц. ТР15). На внешний УНЧ 
[С601 регулируемый звуковой сигнал поступает с 
выв. 44 |[С201$. Усиленный звуковой сигнал с вы- 
ходов УНЧ (осц. ТР16б) через соединители 


Модели: С$-1439С, С$-1448Х, С$-14ЕЗИИХ, С$-14Е1$ и др. Шасси: К$ТА 31 





С№601—СМ603 поступает на громкоговорители 
телевизора. 

Для управления электронными лучами кине- 
скопа видеопроцессор формирует сигналы кадро- 
вой развертки и импульсы запуска строчной раз- 
вертки. Кадровые двухполярные импульсы пило- 
образной формы снимаются с выв. 21, 22 
(осц. ТР17) микросхемы 1С201$ и поступают на 
оконечный каскад кадровой развертки (КР) — мик- 
росхему {СЗ01. К ее выходу через соединитель 
(№603 подключены кадровые катушки отклоняю- 
щей системы. Сигнал обратной связи (осц. ТР13) 
для стабилизации размера и формирования сиг- 
нала защиты кинескопа поступает от выходного 
каскада КР на выв. 49 видеопроцессора. 

Импульсы запуска (осц. ТРО9) строчной раз- 
вертки с выв. 33 видеопроцессора поступают на 
схему драйвера и выходного каскада СР 
(осц. ТР18, ТР19, ТР20). Выходной каскад СР 
(0401, 9402, 14445) формирует токи отклонения 
строчных катушек, напряжения питания видео- 
усилителей и выходного каскада КР, а также на- 
пряжения, определяющие режим работы кине- 
скопа. Импульсы обратного хода (осц. ТРО8) для 
синхронизации СР подаются на выв. 34 видео- 
процессора. 

Микроконтроллер, входящий в состав видесо- 
процессора 1С201$, осуществляет управление 
всеми функциями телевизора. Управление 
внешними узлами и микросхемами осуществля- 
ется с помощью шины управления !?С — выв. 2, 
3 микросхемы видеопроцессора. Сигналы на 
этих выводах показаны на осц. ТРО1 и ТРО2. Па- 
раметры настроек и значения оперативных регу- 
лировок хранятся в энергонезависимой памяти 
1С902. К выв. 6, 7 1С201$ подключены кнопки 
управления, а к выв. 62 подключен выход фото- 
приемника. Внешняя цепь генератора синхрони- 
зации микросхемы видеопроцессора подключена 
квыв. 57, 58, 59. Вид сигнала на выв. 59 показан 
на осц. ТРОЗ. 

Импульсный источник питания шасси реали- 
зован на микросхеме 1|С801$, в состав которой 
входит мощный полевой транзистор. Сигналы в 
основных контрольных точках представлены на 
осц. ТР21, ТР22. Источник питания формирует 
напряжение для питания выходного каскада СР 
и напряжение 13 В, из которого с помощью ста- 
билизатора на 1С802 формируется ряд напряже- 
ний для питания различных узлов шасси. 


Принципиальная 
электрическая схема 


Особенность принципиальной электрической 
схемы шасси К$ЛА (рис. 3.2) в том, что практиче- 


ски все функции обработки сигналов и управле- 
ния телевизором осуществляет микросхема 
1С201$ на базе ЦОС видеопроцессора ТОАЭЗ5х. 

В структурной схеме узла управления микро- 
схемы ТОАЭЗ5х (рис. 3.3) основу узла управпе- 
ния составляет ядро микроконтроллера на базе 
известного процессора 80651. Дополнительно к 
нему в состав узла включены декодирующее уст- 
ройство сигналов телетекста и энергонезависи- 
мая память программ. Ядро МК включает четыре 
порта входов/выходов, конфигурация которых 
определяется программой, загруженной в микро- 
схему (память программ). Традиционно порт 
МК — это 8 выводов, по количеству бит в байте. 
Для сокращения чиспа выводов микросхемы 
ТОА9З5х используются неполные порты. При 
этом адресация устройств сохранена, как и у 
стандартного ядра МК. В связи с этим у некото- 
рых портов микросхемы ТОА9З5х отсутствует 
ряд выводов. 

Порт 0 представлен выв. 10 и 11 (РО.5 и РО.6) 
с повышенной нагрузочной способностью. Эти 
выводы имеют три стабильных состояния, что 
позволяет формировать трехуровневые сигна- 
пы. В данной программной конфигурации выв. 10 
предназначен для переключения внешних уст- 
ройств в режимы приема сигналов с позитивной 
или негативной модуляцией, а также управления 
режимом «монитор», когда внешние сигналы 
(УРЕО, АЦЧО!О), поступающие на входы телеви- 
зора, транслируются на его выходы (УЮЕО, 
АЧОО). Выв. 11 определен для переключения 
внешних устройств (режекторные фильтры и 
фильтры на ПАВ) при приеме сигналов РАЁ или 
МТ$С. 

Конфигурация выводов для порта 1 опреде- 
ляется независимо для каждого из них — или не- 
посредственным подключением вывода к интер- 
фейсу входов/выходов, или использованием до- 
полнительного устройства (таймера, детектора 
прерывания, интерфейса РС). Прием МК сигна- 
лов дистанционного управления от фотоприем- 
ника осуществляется через выв. 62 (Р1.0) и де- 
тектор прерываний 1, формирующий флажок 
прерывания при наличии сигнала дистанционно- 
го управления. Управление петлей размагничи- 
вания осуществляется сигналом, снимаемым с 
выв. 63 (Р1.1). В момент включения телевизора 
на этом выводе формируется кратковременный 
сигнал высокого уровня. Выв. 64 (Р1.2) в данной 
конфигурации используется для контроля напря- 
жения питания основных узлов МК. Сигнал, сни- 
маемый с выв. 1 (Р1.3), спужит для включения и 
выключения (перевода в дежурный режим) теле- 
визора. Выв. 2 иЗ (Р1.6 и Р1.7) сконфигурирова- 
ны для формирования внешней шины управле- 
ния [2С. 


Глава 3 
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Рис. 3.2. Принципиальная электрическая схема шасси К$ЛА. Микроконтроллер. Тюнер. ИК приемник 
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Рис. 3.3. Принципиальная электрическая схема шасси К$1А. Кадровая и строчная развертки. Источник питания. 
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Модели: С$-1439С, С$-1448Х, С$-14ЕЗИ/Х, С$-14Е1$ и др. Шасси: К$1ТА 
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Рис. 3 5. Архитектура узла управления микросхемы ТРАЭЗ5Х 
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Рис. 3.6. Цепь блокировки звука 
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Порт 2 представлен в микросхеме одним выв. 4 
(Р2.0), сигнал свыхода которого используется для 
блокировки звука. Блокировка звука осуществля- 
ется путем снижения напряжения опорного уров- 
ня (около 5,6 В) на выв. 6 микросхемы оконечного 
УНЧ 16601. Цепи блокировки звука показаны на 
рис. 3.4. Снижение напряжения на выв. 6 1С601 
производится в случае отпирания транзистора 
0904 (микроконтроллер выдает команду блоки- 
ровки звука), в случае снижения или пропадания 
напряжения 13 В и вдежурном режиме (низкий по- 
тенциал на выв. 1 ТРАЭЗ5х). 
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Глава 3 


К выв. 5 (Р3З.0} микросхемы, относящемуся к 
порту 3 МК, подключен транзистор ©9901, управ- 
ляющий светодиодом 10901. Индикация свето- 
диода свидетельствует о функционировании ра- 
бочей программы МК. Кроме того, этот вывод ис- 
пользуется для технологических целей. Для под- 
ключения кнопок органов управления использу- 
ются выв. би 7 (Р3.1 и Р3.2). Они подключены к 
входам внутренних АЦП, а цепи кнопок образуют 
делители (рис. 3.7). Распознавание команд 
управления осуществляется путем измерения на- 
пряжения на входе АЦП. Выв. 8 (Р3.3) сконфигу- 
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Рис. 3.7. Кнопки передней панели 
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Рис. 3.8. Архитектура узла демодулятора и канала звука микросхемы ТОАЭЗ5Х 


Модели: С$-1439С, С$-1448Х, С$-14ЕЗИИХ, С$-14Е1$ и др. Шасси: К51ЛА 


37 





* Регулировка 
* четкости 


МШЕО! 4 к декодеру 


телетекста 

к узлу 
видеодемодуляторов 
и канала звука 


| С 0-З20нс Ба 
| 





И 
и ый 






Детектор 
цветовой 
вспышки 


Детектор 
сигнала 
цветности 











ТВА 935х 
(узел формирования 
сигналов цветности) 



















к узлу 
формирования 
сигналов КСВ 


< \ Формирователь 
поднесущих 


В-У 
демодулятор 







ЗЕСАМ 
демодулятор 


кузлу формирования сигналов ВОВ 


коррек- 
ция 






Рис. 3.9. Архитектура узла формирования сигналов цветности микросхемы ТОА9З5Х 


рирован для распознавания внешнего устройст- 
ва, подключенного к телевизору через соедини- 
тель ЗСАКТ. 

Демодупяция видеосигнала и сигнала звука 
осуществляется в узле демодуляторов и канала 
звука микросхемы ТОАЭЗ5х. Функциональная 
схема узла показана на рис. 3.8. Сигнал ПЧ с вы- 
ходов фильтра $Е101 подается на выв. 23 и 24, 
вход усилителя ПЧ. Демодулированный полный 
видеосигнал формируется на выв. 38. Демодули- 
рованный звуковой сигнал выделяется на 
выв. 28. Этот же вывод используется как вход 
для звукового сигнала от внешнего дополнитель- 
ного демодулятора звукового сигнала (микросхе- 
ма 1С 101). Звуковой сигнал от внешних устройств 
поступает на выв. 35 микросхемы. В канале зву- 
ка микросхемы 1С201$ осуществляется выбор 
звукового сигнала, его регулировка (регулировка 
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громкости) и автоматическая регулировка уров- 
ня. Регулируемый звуковой сигнал через выв. 44 
микросхемы подается на вход УНЧ, выполненно- 
го на микросхеме 1С601. 

Демодулирование сигналов цветности и фор- 
мирование цветоразностных сигналов осуществ- 
ляется в узле демодулятора сигналов цветности 
микросхемы 1С201$ (рис. 3.9). В этом же узле про- 
изводится выделение из сигнала яркости полного 
видеосигнала. На выв. 40 микросхемы поступает 
видеосигнал, снимаемый с выхода схемы режек- 
торных фильтров звуковых сигналов 2201, 2202, 
2203 (см. рис. 3.2). Выв. 42 предназначен для по- 
дачи видеосигнала от внешних устройств. 

Формирование основных сигналов КСВ 
(выв. 51, 52, 53), регулировка уровня темновых 
токов, врезка информационных сигналов осуще- 
ствляется в узле формирования сигналов КСВ 


Формироватепь 


сигналов 
15] 


аетобаланса 
темнового тока 


управления 


Т0А935х 
(узел формирования 
сигнапов КСВ} 


Рис. 3.10. Архитектура узла формирования сигналов КСВ микросхемы ТРАЭЗ5Х 
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Рис. 3.11. Архитектура узла разверток микросхемы ТРАЭЗ5Х 


микросхемы ТРАЭЗ5х. Функциональная схема уз- 
ла показана на рис. 3.10. Сигналы от узла демо- 
дулирования сигналов цветности поступают на 
1-й селектор сигналов УЦ\У. Сигналы КСВ от 
внешних устройств подаются на выв. 46, 47 и 48 
микросхемы. Напряжение переключения сигна- 
лов поступает на выв. 45. На выв. 49 поступает 
сигнал ограничения уровня выходных сигналов 
(тока лучей кинескопа), а также сигнал защиты от 
выходного каскада КР 1СЗ01. Сигнал, пропорцио- 
нальный току лучей кинескопа и используемый 
для регулировки уровня темновых токов, подает- 
ся на выв. 50. 

Узел разверток в функциональной схеме узла 
разверток микросхемы ТОАЭЗ5х (рис. 3.11) фор- 
мирует двуполярные сигналы КР, импульсы за- 
пуска СР, стробирующие импульсы $С и сигнал 
коррекции геометрических искажений для кине- 
скопов с углом отклонения лучей 110° (с данным 
шасси применяются кинескопы только с углом 
отклонения лучей 90°). Выходные каскады строч- 
ной и кадровой разверток каких-либо схемотех- 
нических особенностей не имеют (см. рис. 3.3). 


Следут отметить, что питание выходного каскада 
КР (1С301) осуществляется двухполярным на- 
пряжением. 

Источник питания базового шасси также не 
имеет никаких схемных особенностей. Основу 
его составляет микросхема преобразователя со 
встроенным мощным полевым транзистором 
[2801$ (КА5О0765). Источник питания формиру- 
ет два вторичных напряжения: 110...125 В — для 
питания выходного каскада СР и 13 В — для пи- 
тания остальных узлов. Стабилизация уровня 
выходного напряжения осуществляется с помо- 
щью оптронной цепи обратной связи (РС801$). 
Управление петлей размагничивания произво- 
дится посредством переключения реле КЕ801$ 
по команде от системы управления. 

Узел НЧ входа-выхода, в зависимости от мо- 
дификации телевизоров, может иметь несколько 
вариантов исполнения (см. рис. 3.4). 


Модели: С$-1439С, С$-1448Х, С$-14ЕЗУИХ, С$-14Е1$ и др. Шасси: К$ТА 39 


Регулировка и настройка шасси КЗЛА 


Заводские установки, определяющие режимы 
работы кинескопа, а также значения параметров 
регулировок хранятся в энергонезависимой па- 
мяти !С902. Поэтому в случае ее замены или за- 
мены кинескопа требуется провести повторную 
регулировку параметров и сохранить их. После 
замены 1С902, включение телевизора происхо- 
дит приблизительно через 10 с (время инициали- 
зации микросхемы). В случае замены кинескопа 
в сервисном режиме необходимо, предваритель- 
но отрегулировав чистоту цвета и сведение лу- 
чей кинескопа, последовательно произвести на- 
стройку следующих параметров: баланс белого, 
предустановка яркости, центровка по вертикали, 
размер по вертикали, размер по горизонтали. 

Перевод телевизора в сервисный режим осу- 
ществляется подачей с ПДУ определенной по- 
следовательности команд: 


* ОЗРЕАУ>РАСТОКУ. 
* ЭТАМО-ВУ>О/ЗРЕАУ>МЕМИ> МОТЕ>РОМ/ЕК ОМ. 


При переводе телевизора в сервисный режим 
на экране высвечивается сообщение «ЗЕВ\СЕ 
(РАСТОКУ)». В этом режиме доступны опции 
АОЗТ, ОРТОМ и КЕЗЕТ. Выбор параметров в 
опции АБЛУ$Т осуществляется с помощью кно- 
пок «МОБОМЕ» (ЦР или ООМ/М) в последова- 
тельности: 

ЗСТ>5ВТ>ВЕК>В\В>КС>СС>ВС>\/$1>\/$>\ 
А>Н$>$С>$01>3ТТ>3$Р>РО>МО!>РЗВ>М$К 
>АСС>\МОЕ>ЕСО>ТХР. Установленные значения 
параметров при выходе из сервисного режима 
записываются в энергонезависимую память. Вы- 
ход из сервисного режима осуществляется нажа- 
тием на кнопки «ГАСТОВЕУ\У» или «РОМИЕК ОЕР». 
Диапазон регулируемых функций и их значения, 
устанавливаемые при инициализации, приводят- 
ся в табл. 3.2. 

Таблица 3.2 


Параметры сервисного меню 

























Значение 
Функция Значение | инициали- 
зации 
Предварительная регулировка 
контрастности 
| 
ЗВТ Предварительная регулировка 


| яркости 


Установка уровня “ьрного канал В 
ВВ Установка уровня черного, канал В 
А Усиление канала В 
т 





|=) 
5 




















| ва Усиление канала @ 
| 

ВС Усиление канала В 

У5ь Линейность по вертикали 
—— 









































у5 Центровка по вертикали 


Таблица 3.2 (продолжение) 































Значение 








метр Функция Значение | инициали- 
зации 
УМА Размер по вертикали 40 
Н$ Размер по горизонтали 





$С $-коррекция 





СЕ Уровень темнового тока 











Предварительная регулировка 
цветового тона 











Предварительная регулировка 
четкости 





Регулировка задержки в режиме 





РАЁ 
и Регулировка задержки в режиме 
МТ5С 


Предварительная регулировка 
насыщенности в режиме РАЁ 



























Предварительная регулировка 
насыщенности в режиме МТ$С 











Регулировка АРУ 








Предварительная регулировка 
громкости 


10 ЗЕСАМ 1+ 


Позиционирование телетекста 
























































В режиме ОРТЮМ устанавливаются парамет- 
ры шасси для данной модели телевизора. Уста- 
навливаемые опции и режимы опций приведены 
в табл. 3.3. 

Таблица 3.3 


Значение байтов опций 


























Позиция 





Режим опции 















ЗУЗТЕМ 
АЦБО 
ЧАСК 
200м 
АЦЛО РОМЕВ 
ЗВЕ 
219 ЗЕ 
НОТЕЕ МОЕ 














АСА 
№8/200М/16:9 











ОМ 












































Режим предустановки КЕЗЕТ позволяет осу- 
ществляет установку некоторых функций в заве- 
домо определенные состояния (табл. 3.4). 


Таблица 3.4 


Предустановленные значения параметров 



























Состояние 





Позиция 
































40 


Глава 3 





















































































Позиция Функция Состояние 
2 Ао Уоште (автоматическая ОЕЕ 
регулировка уровня громкости} (отключена) 
3 Союг Зузет (опознавание системы | АТО 
| цветности} (автоматическое) 
4 Зоипа Зузет ОК 
(система звука) (зависит от опции} 
5 Вше Зсгееп (голубой фон) ОЕЕ 
{отключен} 
6 ом Мое АМР ОЕЕ 
(схема шумопонижения) (отключена) 
7 Уоите (регулировка громкости} 10 
8 СН $нр (пропущенные каналы} Егазед 
(исключены) | 
3 СН ск (запрет просмотра канала} | ОЕЕ 
(отключен) 
10 Титег (таймер) ОЕ (отключен) 



































Типовые неисправности шасси К$ЛА 
и способы их устранения 


Отсутствуют изображение и звук, растр 
есть 


Отсутствие изображения и звука при наличии 
растра указывает на неисправность высокочас- 
тотной части шасси или узла видеодемодулято- 
ра. Прежде всего, проверке подлежит селектор 
каналов, исправность которого определить дос- 
таточно трудно без генератора телевизионных 
сигналов. 

Для определения места неисправности с помо- 
щью генератора телевизионных сигналов необхо- 
димо его выход ПЧ сигнала соединить с точкой со- 
единения конденсаторов С105 и С106. Выход се- 
лектора каналов, для устранения его влияния, при 
этом рекомендуется отключить. Если изображе- 
ние, после подачи сигнала от генератора, на экра- 
не телевизора появится, неисправность спедует 
искать в селекторе каналов или цепях его питания 
и управления, а также в фильтре ПАВ. Отсутствие 
изображения указывает на неисправность в узле 
видеодемодулятора микросхемы 1С2013. 

Сделать вывод об исправности селектора ка- 
налов без генератора телевизионных сигналов 
можно по наличию на его выходе напряжения ПЧ, 
напряжения питания и управляющих сигналов 

Для проверки узла видеодемодулятора мик- 
росхемы 1С201$ необходимо проверить исправ- 
ность внешних компонентов микросхемы, отно- 
сящихся к данному узлу, значения напряжений 
на выводах и формы сигналов. Особое внимание 
следует обратить на наличие сигналов на 
выв. 40, 49 и 50. 


Отсутствует звук, растра нет 


Неисправности в этом случае следует начать 
искать с проверки выходных напряжений источ- 
ника питания 125 В и 13 В (конденсаторы С812, 
С815). Отсутствие напряжений указывает на не- 
исправность следующих элементов. ЕР801, 
0801...0804, 10801 или цепей ее питания При 
наличии выходных напряжений следует прокон- 
тролировать напряжения питания, формируемые 
стабилизаторами на 1С802. Это напряжение 8 В 
на выв. 8 микросхемы, 9 В навыв Зи 5 В навыв 
10. Отсутствие этих напряжений при наличие на- 
пряжения 13 В указывает на неисправность мик- 
росхемы [С802. 

В случае наличия напряжений на выходе мик- 
росхемы 1С802 необходимо проконтролировать 
управляющее напряжение на выв. 1 микросхемы 
1[С291 В дежурном режиме напряжение на этом 
выводе 0 В, в рабочем режиме (телевизор вклю- 
чен) напряжение на этом выводе должно быть 
около 3,3 В. Отсутствие управляющего напряже- 
ния может указывать на неисправность 1С201. 
В этом случае дополнительно следует проверить 
исправность внешних элементов узла микрокон- 
троллера микросхемы. 

В том случае, если управляющее напряжение 
на выв. 1 есть, необходимо проконтролировать 
наличие импульсов запуска СР на выв. 33 1С201. 
Их отсутствие указывает на неисправность мик- 
росхемы, а при их наличии следует проверить 
выходной каскад СР 0402, Т401, 0401. 


Изображения нет, звук есть 


Поиск неисправности следует начать с кон- 
троля сигнала на выв. 40 микросхемы 1[С201. При 
отсутствии сигнала необходимо проверить нали- 
чие сигнала на выв. 38 и цепи режекторных 
фильтров. В том случае, если сигнал на выв. 38 
отсутствует, необходимо проконтролировать на- 
личие напряжения питания микросхемы 1С201 и 
исправность ее внешних элементов. Исправ- 
ность внешних элементов и наличие напряжения 
питания при отсутствии видеосигнала на выв. 38 
указывают на неисправность микросхемы. 

В том случае, если видеосигнал на выв. 40 
микросхемы присутствует, но изображение на эк- 
ране отсутствует, необходимо проконтролиро- 
вать наличие сигналов на выв. 51, 52, 53 и уро- 
вень напряжения защиты на выв. 49. Отсутствие 
сигналов указывает на неиправность микросхе- 
мы, а при их наличии необходимо проверить ис- 
правность микросхемы видеоусилителей 1С501 и 
ее внешние элементы. Также необходимо прове- 
рить. цепи накала кинескопа и контакты соедини- 
телей цепи накала. 


Модели: С$-1439С, С$-1448Х, С$-14ЕЗУХХ, С$-14Е1$ и др. Шасси: КЗТА 41 





Изображение есть, звука нет 


Поиск неисправности в случае отсутствия зву- 
ка при нормальном изображении следует начать 
с контроля сигнала на выв. 44 микросхемы 
1С201. Его отсутствие может указывать на неис- 
правность микросхемы. При наличии сигнала не- 
обходимо проконтролировать напряжения и сиг- 
налы на выводах микросхемы 1С601. Прежде 
всего, необходимо проконтролировать напряже- 
ние блокировки на выв. 6 1С601. Если значение 
напряжения на этом выводе около 0 В, необхо- 
димо проверить исправность О904 и 1С201. 
В том случае, если сигнал блокировки на выв. 6 
1[С601 не поступает, необходимо проверить на- 
пряжение питания микросхемы на выв. Зи 13. 
Отсутствие напряжений на выв. Зи 13 указывает 
на неисправность цепей питания (К814, В815). 


При наличии напряжения питания следует про- 
верить контакты соединителя громкоговорите- 
лей, после чего можно сделать вывод о необхо- 
димости замены микросхемы |С601. 


Не запоминаются параметры настроек и 
регулировок 


В этом случае необходимо проконтролиро- 
вать сигналы и напряжение питания на выводах 
микросхемы [С902. Их наличие указывает на не- 
исправность микросхемы. Рекомендуется после 
замены 1С902 установить следующие значения 
параметров: \МА-40 (заводская установка), $С — 
в зависимости от диагонали кинескопа {0 для 14" 
и 9 для 20" и 21"). Эти же параметры рекоменду- 
ется установить в случае замены кинескопа. 


Глава 4 


Модели: СВ21Е12Т$ХХЕС, С121ЕЗ2Т$ХХЕЧ, С$20Е327Т5$ХВМТ, 
С$205Е327$ХВУ\У/Т, С$21ЕЗ2Т5ХВ\УТ, С$21Е3275ХВ\Т, 


С$21$43М5ХВ\У/Т 


Шасси: КЗ1А(Р), Кеу.1 


Основные технические 























































































































характеристики 
Технические характеристики телевизоров 
приведены в табл. 4.1—4.3. 
Таблица 4.1 
Модели телевизоров и принимаемые ТВ системы 
Модель |" сх ск см С5 
| 
= = ы | 
> > АХ 
с © 55 | 65. | 685 
2 5 | © | <= | 9+ | ча 
5 31058 | 54 чая | +88 
8 & | ЕЁ | #8 | ЕВ | #8 
Таблица 4.2 
Принимаемые ТВ каналы 
> | 
[4 ы д 
[У |- < 
= Е < | 
< 
Е: п рт = = 
Е ра а я р. 
5 Е. а о - 
Е2 а. 5. 022 
МВ (МНЕ) 2-12 1-13 — 2-9 2-13 
ДМВ (УНЕ) 21-69 21-69 13-57 14-69 
Таблица 4.3 
Значение ПЧ изображения и звукового 
сопровождения 
Промежуточная | РАЕ/ЗЕСАМ | РАГ/ЗЕСАМ О/К ] 
| частота ЗЕСАМ-К1 РАГС | МТЗС-М 
И 
| 
ПЧИ, МЕ 
ЧИ, МГ 38,90 38,90 
|143, МГц 32,40 32,90 | 34,40 | 






































___ Таблица 4.3 (окончание) 


Промежуточная | РА/ЗЕСАМ | РА/ЗЕСАМ О/К _ й 
частота В/6 ЗЕСАМ-К1 | РА | МТЗС-М 
Поднесущая 34,47 34,47 34,47 | 35,32 
цветности, МГЦ 


В модели с диагональю экрана 20" устанавпи- 
вается кинескоп типа А48ККО82Х(Н), а в модели 
с диагонапью экрана 21" — АБЛКО6ЗХ. 

Структурная схема шасси приведена на 
рис. 4.1, а принципиальная схема — на 
рис. 4.2-—4.5. Все основные функции по обработ- 
ке телевизионного сигнала, управлению телеви- 
зором, генерации синхросигналов разверток вы- 
полняет микроконтроллер с функциями телеви- 
зионного процессора ТВАЗЗ81 фирмы РНР$. 
Эта микросхема выполнена по современной тех- 
нологии ЦОС (Чита Опе Стр). Конструктивно 
шасси КЗ1ЛА(Р} состоит из основной платы, пла- 
ты кинескопа и платы НЧ входа-выхода. Часть 
моделей комппектуется модулем звукового про- 
цессора, позволяющим принимать и обрабаты- 
вать стереофонический звуковой сигнал цифро- 
вого стандарта ШСАМ. 


























Принцип иальная электрическая схема 


Источник питания 


ИП (рис. 4.2) реализован на базе квазирезо- 
нансного преобразователя 1С801$ (КАБО0765А) 
фирмы ЕАВБСНШО ЗЕМСОМОЧСТОК. Особен- 
ностью этой микросхемы является интеграция в 
одном корпусе всех управляющих цепей и сило- 
вого МОП-транзистора при минимуме внешних 


Модели: СВ21Е12Т$ХХЕС, С121ЕЗ2ТЗХХЕЦ, С$20Е32Т5ХВИ!Т и др. Шасси: К$ЛА(Р), Кет.1 

















Предусилитель 
РАР1ОЗТ 


1С201$ 
микроконтроплер 





КСВ внешние 


100 2408в | Выпрямитель 108015 +1258 
08015-08045 КА500765А  |+13в 
50 60Гц 801 18015 


43 


1С301 
ки [А7840 
На кадровые 


катушки 


10501 
ТО0А6107С 


На катоды 
1С601 Кинескопа 


Т0А8944.] 
44 Звук № в 


Плата ввода/вывода 
внешних А\/-сигналов, 
разъем ЗСАКТ 


51-53 









180В на видеоусилитель 
+16,5В кадровая развертка 
На строчные катушки 


Выходной каскад 
строчной развертки 


Стабипизатор З,ЗВ на микроконтроллер 
1С802 5В на тюнер 
КА7632 8В на микроконтроллер 
13В на УМЗЧ 


Рис. 4.1. Структурная схема шасси КЗ1ЛА(Р), Веу.1 


элементов. Микросхема обеспечивает все необ- 
ходимые регулировки, контроль выходного на- 
пряжения блока питания, защиту от перегрузки, 
перенапряжения и перегрева, а также режим пе- 
резапуска. В микросхему встроен датчик темпе- 
ратуры. Назначение выводов — микросхемы 
КА5О0765А приведено в табл. 4.4. 

Таблица 4.4 


Назначение выводов микросхемы КА500765А 













Номер 


Описание 
вывода 





Сток силового МОП-транзистора 


Исток силового МОП-транзистора 







Напряжение питания микросхемы 


Вход обратной связи Обеспечивает регулировку 
выходного напряжения 





—— 
Вход контроля магнитного насыщения сердечника 
трансформатора кроме того, сигнал на этом выводе 
используется для включения защиты от перенапряжения 




















В рабочем режиме микросхема КА5О0765А 
питается (выв. 3) с выв. 6 трансформатора 
1801$ через элеменгы 0803, 2805, К850, а в ре- 
жиме начального запуска -- через эпементы 
2803, №804, 0802. Микросхема включается при 
достижении на выв. 3 напряжения 15+1 В, а при 
снижении напряжения до 9+1 В выключается. За- 
щита по перегреву срабатывает при температу- 
ре кристалла 160 °С. Защита по перенапряже- 
нию срабатывает при достижении на выв. 5 по- 
тенциала 11 В. Частота работы преобразователя 
составляет 20+2 кГц. Для стабилизации выход- 
ного напряжения преобразователь охвачен отри- 
цательной обратной связью. Напряжения с вто- 
ричных обмоток трансформатора Т801$3 через 
делитель на резисторах К 817, К 818 и В822 пода- 


ются на вход усилителя ошибки 1С803, с выхода 
которого сигнал обратной связи через оптрон 
РС801$ поступает на выв. 4 микросхемы 1С801$. 

На выходе ИП формируются постоянные ста- 
билизированные напряжения 125 В — для питания 
строчной развертки и 13,5 В — для питания УМЗЧ. 

Из напряжения 13,5 В с помощью трехканаль- 
ного прецизионного стабилизатора 1С802 типа 
КА76З2 (рис. 4.2) формируются следующие на- 
пряжения: 3,3 В, 8 В, 5,1 В (С) и 5,1 В (В). 

Кроме того, 10802 формирует сигнал КЕЗЕТ 
для инициализации микроконтроллера. 

Сигнал РО\М/ЕК коммутирует в стабилизаторе 
1[С802 формирователи напряжений 8 Ви 5,1 В, а 
также через транзистор 0802 блокирует цепь об- 
ратной связи преобразователя и переводит блок 
питания в режим холостого хода. 

Назначение выводов микросхемы 
приведено в табл. 4.5. 


КА7632 


Таблица 4.5 


Назначение выводов микросхемы КА7632 




















Номер Описание 
вывода 
— 
1,2 Входное напряжение 
3 подключение конденсатора, обеспечиеающего выработку 
сигнала ВЕЗЕТ 
—_— 
4 ПЛ вход для коммутации выходных напряжений 8 и 5,1 В 
————_ 
5 Общий 
6 Выход сигнала ВЕЗЕТ 
7 Управляющий выход 5,1 В 
_—__—_—и—_иАд— 
8 Выход напряжения 8 В 
9 Выход напряжения 3,3 В 
И 
| 10 Вход положительной обратной связи канала 5, 1 В 
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Рис. 4.2. Принципиальная электрическая схема шасси КЗ1А(Р), Веу.1. Источник питания, развертки, видеоусилитель 


Модели: СВ21Е12Т$ХХЕС, С121ЕЗ2Т$ХХЕЦ, С$20ЕЗ2Т5ХВИГТ и др. Шасси: КЗ1ТА(Р), Веу.1 45 


Строчная развертка 


Генератор и схема синхронизации строчной 
развертки реализованы в микроконтроллере 
1С201$ (рис. 4.3). Синхроимпульсы строчной раз- 
вертки (Н-ОРКМЕ) с выв. 33 © 201$ через буфер- 
ный каскад на транзисторе О402 (рис. 4.2) и со- 
гласующий трансформатор Т401 поступают на 
выходной каскад, выполненный на транзисторе 
0401 Нагрузкой выходного каскада являются 
первичная обмотка 9—-10 строчного трансфор- 
матора Т444$ и строчные катушки отклоняющей 
системы типа ОЗЕ-19921.. Кроме того, строчная 
развертка формирует питающие напряжения ки- 
нескопа — анодное, ускоряющее, фокусирующее 
подогревателя, а также напряжения, необходи- 
мые для работы других блоков телевизора: 
® 16,5 В — для кадровой развертки; 
® ЗЗВ — для тюнера; 
® 180 В — для питания видеоусилителей на 

плате кинескопа. 


Для контроля тока лучей кинескопа использу- 
ется схема на транзисторе 0201 (рис. 4.3). На 
его базу поступает сигнал АВЕ, снимаемый с 
выв. 8 строчного трансформатора. Выходной 
сигнал с эмиттера транзистора о превышении то- 
ка лучей поступает на выв. 49 микроконтроллера 
1С201$, что приводит к снижению контрастности 
и яркости изображения. 

Защита от рентгеновского излучения выпол- 
нена на транзисторе ОКО01$ (рис. 4.2). Для конт- 
роля напряжения на аноде кинескопа использу- 
ется напряжение подогревателя (НЕАТЕК). При 
его превышении вырабатывается сигнал Х-КА\, 
который поступает на выв. 36 микроконтроллера 
и, тем самым, блокируется генератор строчной 
развертки. 


Кадровая развертка 


Генератор и схема синхронизации кадровой 
развертки реализованы в микроконтроллере 
1С201$. Выходной каскад кадровой развертки 
выполнен на микросхеме 1С301 (1А7840). Пило- 
образное напряжение кадровой развертки с 
выв. 21, 22 микроконтроллера подается на диф- 
ференциальные входы (выв. 4 и 5) усилителя 
1С301 (рис. 2). Назначение выводов микросхемы 
-А7840 приведено в табл. 4.6. 

Для контроля за работой выходного каскада 
кадровой развертки используется сигнал \/-ду- 
ага. Схема на транзисторе ОЗ01 (рис. 4.2) преоб- 
разует импульсы блока подкачки в сигналы ТТЛ 
уровня, которые поступают в микроконтроллер 
(выв. 49). При отсутствии импульсов \-дцага ра- 
бота строчной развертки блокируется, тем са- 
мым предотвращая прожог люминофора кине- 
скопа. 


Таблица 4.6 


Назначение выводов микросхемы 1А7840 























Номер вывода Описание 





1 Напряжение питания --16,5 В 





Выход пилообразного напряжения 





Питание блока подкачки 









Вход «+» пилообразного напряжения 





Вход «-» пилообразного напряжения 





Напряжение питания 16,5 В 





2 
3 
4 
5 
6 
7 





























Выход блока подкачки 

















Примечание. Функция защиты \У-диага является опцией, 
имеющейся не во всех телевизорах В зависи- 
мости от версии телевизора сигнал \-диага 
может подаваться на выв 49 или 50 микро- 
контроллера, либо не подаваться вообще ПЕ- 
реключение осуществляется перемычками 
4144 и 149 


Тракт обработки сигналов изображения 


Тюнер телевизора ТУ01$ (рис. 4.3) управля- 
ется микроконтроллером по шине РС. Сигнал ПЧ 
с вывода Е тюнера поступает на предваритель- 
ный усилитель Н!СО1 и после фильтра 3Е101$ — 
на симметричный вход 23, 24 микроконтроллера 
1[С201$. При отсутствии предкарительного усили- 
теля устанавливается перемычка 109. 

Многофункциональная микросхема 
ТВАЭЗ81/№2/3 фирмы РНЫР$ совмещает функ- 
ции обработки телевизионного сигнала и управ- 
ления телевизором Возможна установка других 
контроллеров серии ТВАЭЗХХ со встроенным де- 
кодером телетекста. Для хранения настроек те- 
левизора используется ЭСППЗУ 16902 (М24С08). 
Микроконтроллер обеспечивает усиление и де- 
модуляцию сигнала ПЧИ, демодуляцию сигнала 
звукового сопровождения (моно), обработку сиг- 
нала яркости, выделение и декодирование сигна- 
лов цветности систем РАУ/ЗЕСАМ/МТЗС, регули- 
ровку яркости, контрастности, автоматический 
баланс белого, ограничение тока лучей, коммута- 
цию внешних и внутренних источников аудио- и 
видеосигналов, коммутацию КСВ-сигналов, а 
также формирование сигналов для кадровой и 
строчной разверток. Линии задержки сигналов яр- 
кости и цветности встроены в микроконтроллер. 
Структурная схема микроконтроллера приведена 
на рис. 4.6. 

Назначение выводов 
ТБАЭУЗ81/М2/3 приведено в табл. 4.7. 

После демодуляции и усиления выделенный 
сигнал ПЦТС проходит на выв. 38, откуда через 
эмиттерный повторитель 0202 поступает на фи- 
льтры режекции ПЧ звука (ПЧЗ), и далее — на 


микросхемы 
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Рис. 4.3. Принципиальная электрическая схема шасси К$ЗТА(Р), Веу.1. Микроконтроллер и сигнальный процессор, 


тюнер, фотоприемник 


Модели: СВ21Е12Т$ХХЕС, С121ЕЗ2ТЗХХЕЦ, С$20ЕЗ2Т$ХВИУТ и др. Шасси: К$ТА(Р), Веч.1 47 



































Таблица 4.7 
Назначение выводов микросхемы ТРА9З81/М№2/3 
т Номер вывода № Обозначение | Описание 
1 и Сигнал управления ИП (РОМЕВ). Рабочий режим. 3,3 В, дежурный — 0 В 
$СЕ Тактовая шина {С | 
ЗОА Шина адреса/данных РС —| 








ТРИМ Отключение звука (МИТЕ) 












АОСО 
АОС1 


Вывод индикации светодиода на передней панели 








Входы сигнала от клавиатуры 





АОС2 





2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 








Входной сигнал ЗСААТ 









\сс$ Общий цифровой части 





















































10 205 Выбор источника сигнала Высокий уровень — Т\, низкий — А\ 

11 РО б Выбор системы цветности. Высокий уровень — РАЁ, низкий — МТ$С 
12 \сса Общий аналоговой части 

13 ЗЕС РЦ. Конденсатор декодера ЗЕСАМ 

м \УР2 Напряжение питания +8 В 






















ОЕС 96 Фильтр питания цифровой части 





Фильтр ФАПЧ2 строчной развертки 





Фильтр ФАПЧ1 строчной развертки 









Корпус Т\/-процессора 





























Выходы пилообразного напряжения кадровой развертки 


19 Конденсатор развязки полосового фильтра 
20 Автоматическая регулировка уровня громкости 
21 МОВУЬ 
| 
22 М ОВУа 



















Входы сигнала ПЧ 





| ге Не используется 



































26 \5С Конденсатор пилообразного напряжения кадровой развертки 
27 АСС ош Выход АРУ 

28 АИБЕЕМ Конденсатор предыскажений звука 

29 ОЕСЗОЕМ Фильтр демодулятора звука 





Общий ТВ процессора 





Узкополосный фильтр ФАПЧ звука 





Вход ПЧ звука 





Выход строчной развертки 















Выход двухуровневых стробирующих импульсов 





Вход внешнего аудиосигнала 








Вход сигнала защиты по превышению высокого напряжения 












Фильтр ФАПЧ (канал изображения) 
Выход ПЦТС 


Напряжение питания 8 В 











Вход внутреннего видеосигнала 





Общий ТВ процессора 











СВУ Вход внешнего видеосигнала/сигнала яркости 














СНВОМА Вход сигнала цветности 





АЦО ОТ Выход звука 





























] 1№$5\М/2 Управляющий вход внешнего ВСВ-сигнала 
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Глава 4 


Таблица 4.7. (окончание) 
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Номер вывода Обозначение Описание 
46 В/У п 
47 62 п Входы внешних видеосигналов ВОВА 
48 В?) п 
№ 49 ВСЁ п Вход ограничения тока лучей/сигнала защиты \-диаг@ 
50 ВК м Вход сигнала о темновом токе лучей 
51 В 
52 [е Выходы видеосигналов ВСВ 
————_—_ 
| 53 В 
54 \ада Напряжение питания 3,3 В 
55 \УРЕ Напряжение программирования Вывод соединен с общим проводом 
56 \99с Напряжение питания 3,3 В 
57 05С 6м№о Общий кварцевого резонатора 
58 ХГАЕ п Выводы подключения кварцевого резонатора 
59 ХТАЕ о\ 
60 ВЕЗЕТ Входной сигнал инициализации микроконтроллера 
ОНИ 
61 Мар Напряжение питания 3,3 В 
62 Вход приемника ДУ 
Е 
63 Выход сигнала переключения 5,75 5\/ 
64 Р12а Вход сигнала внешнего прерывания (ВЕЗЕТ) 





























базу 0205. С эмиттера 9205 выделенный видес- 
сигнал поступает на плату блока ввода-вывода и 
через С215 — на выв. 40 микроконтроллера. По- 
сле обработки в микроконтроллере, выходные 
ВСВ-сигналы с выв. 51—53 поступают на видео- 
усилитель 1С501 (ТОРАб1700), расположенный на 
плате кинескопа. 

Усилитель 1501 типа ТОАб107С (рис. 4.2) 
обеспечивает усиление сигнала в полосе 
5,5 МГц до амплитуды 60 В. Назначение выводов 
усилителя приведено в табл. 4.8. 


Таблица 4.8 


Назначение выводов микросхемы ТОА61070 





























Номер Обозначение Описание 
вывода 
| ОИ 
1 \1 Вход сигнала В 
2 \2 Вход сигнала В 
3 УЗ Вход сигнала @ 
г 
4 @мо Общий 





—_—_ 








Выход измерительного сигнала темнового 
тока луча 





Напряжение питания 180 В 





РВОВЕЗ Выход сигнала @ 






































нию Й—_—_ 
8 РВОВЕ? Выход сигнала В 
—_ 
9 РВОВЕ1 | Выход сигнала В 





Тракт обработки сигнала звукового 
сопровождения 


С выхода предварительного усилителя Н!С01 
сигнал ПЧ через фильтр $Е102$ поступает на 
выв. 1, 2 демодулятора звука 1С101 тила 44468В 
(рис. 4.3). Микросхема 44468В представляет со- 
бой мультистандартный процессор для предва- 
рительной обработки и декодирования звука, в 
том числе цифрового стандарта МСАМ и сигна- 
лов с амплитудной модуляцией (АМ). 






































Назначение выводов микросхемы \4468В 
приведено в табл. 4.9. 
Таблица 4.9 
Назначение выводов микросхемы 4468 В 
Номер Обозначение Описание 
вывода 
1,2 МЕ Симметричный вход ПЧ 
Конденсатор, определяющий 
3 САС быстродействие АРУ 
Конденсатор внутреннего опорного 
4 СНЕГ напряжения 
5 Е Фильтр ФАПЧ 
6 УАМ Выход сигнала АМ (не используется} 
Переключатель АРУ При низком уровне 
АРУ работает по среднему значению 
7 МАСС сигнала (АМ} При высоком уровне (не 
подключен) — АРУ работает по пиковому 
значению сигнала (ЕМ, МСАМ} 









































Модели: СВ21Е1Т2ТЗХХЕС, С2ЛЕЗ2ТЗХХЕЦ, С$20ЕЗ2ТЗХВИТ и др. Шасси: К$ЛА(Р), Веу.1 49 


Таблица 4.9 (окончание) 





















































| р  базночение Описание 
ЕЕ И 
, 10 | У тще | Сигнал отключения выхода АМ 
| 11 МС Не подключен 
12 УЕМ Выход поднесущей звука (ЕМ) | 
13 @мВ Общий 
15, 6_|_ м _ Не подключен. __ о 






































С выхода 12 1|С101 выделенный сигнал ПЧЗ 
поступает на выв. 32 микроконтроллера, где про- 
исходит его демодуляция. Выход аудиосигна- 
ла — выв. 44. Далее звуковой сигнал подается 
на входы 8, 9 усилителя мощности 1С601 типа 
ТОА8944} (рис. 4.4 и 4.5). Двухканальный усили- 
тель выполнен по мостовой схеме. Выходная 
мощность: 2х7 Вт на нагрузке 8 Ом. Назначение 
выводов микросхемы ТОА8944,} приведено в 
табл. 4.10. 

Таблица 4.10 


Назначение выводов микросхемы ТРА8944.] 


















































































































































Номер Обозначение Описание 
| вывода 
1 Кош 1- Выход «—» левого канала 
2 @м01 Общий левого канала 
| — 
3 Мсс1 Питание левого канала | 
| 
4 Бош 1+ Выход «+» левого канала 
5 МС Не подключен 
— 
| 6 №№1+ Вход «+» левого канала 
7 МС Не подключен 
8 М Вход «—» левого канала 
} 9 В-1М _| Вход «—» правого канала 
| { _ 
| Трехуровневый вход выбора режима работы 
| усилителя при напряжении менее 0,5 В — 
10 МОБЕ нормальный режим, от 3 до 11,5 В — режим 
отключения звука (МОТЕ), от 11,5 до 12В- 
режим ЭТАМОВУ 
Вывод подключения фильтрующего 
и 5 конденсатора, который обеслечивает 
подавление эффекта дрожания звука 
12 12+ Вход «+» правого канала 
13 МС Не по; ключе 1 
] 
14 Вощ 2- Выход «—» правого канала | 
| 15 @мог Общий правого канала 
16 Мс Питание правого канала 
- 
ШИ Яош 2+ Выход «+» правого канала 














С выходов усилителя 1, 4 и 14, 17 звуковые 
сигналы через соединители СМ601 и СМ№б0З по- 
даются на динамические головки. 


В монофонических версиях телевизоров вме- 
сто двухканального усилителя мощности !С601 
(ТОА8944./) устанавливается одноканальный 
усилитель 10602 (ТОА8943$Е). Назначение вы- 
водов микросхемы ТОА8943$Е приведено в 
табл. 4.11. 


Таблица 4.11 


Назначение выводов микросхемы ТРА8943$Е 




























































































Номер Обозначение Описание 
вывода 
В 1 Ол- Выход «—» 
2 | Мес Питание 
3 ОТ+ Выход «+» | 
"И | 
4 ИМ Вход «+» 
—— 
5 М- Вход «— | 
. Вывод подключения фильтрующего | 
6 5МВ напряжения, который обеспечивает 
подавление эффекта дрожания звука 
Трехуровневый вход выбора режима 
усилителя" при напряжении менее 
7 МОЕ 0,5 В — нормальный режим, от 3 до 
11,5 В — режим отключения звука. 
(МОИТЕ}, от 11,5 до 12 В — режим 
ЭТАМОВУ 
| а 
8 емо Общий 
9 МС Не подключен | 














На основной плате может быть установлен 
соединитель ЗСАКТ (рис. 4.4). Варианты плат 
ввода-вывода внешних А\У сигналов (с соедини- 
телями на передней панели телевизора) показа- 
ны на рис. 4.5. Платы подключаются к соедини- 
телю $5М№701 и отличаются количеством 
КСА-разъемов (моно или стерео) и напичием 
гнезда для головных телефонов. 

Часть телевизоров комплектуется звуковыми 
процессорами серии М$РЗ4ХХ (рис. 4.4 и 4.5). 
Эти микросхемы обрабатывают все аналоговые 
стандарты звука, а также цифрового стандарта 
М!САМ. Микросхема М$РЗ411, кроме того, имеет 
функцию «окружающего звука» и может автома- 
тически опознавать стандарт, не прибегая к об- 
мену данными по шине 12С. Микросхема 
ТОАб6920, устанавливаемая вместе с М$Р3З405, 
представляет собой коммутатор на семь входов. 


Сервисный режим шасси К$ЛА(Р), Кеу.1 


Режим настройки установок по умолчанию 


Этот режим служит для установки параметров 
телевизора после замены микросхемы энергоне- 
зависимой памяти |1С902 или кинескопа. 

Для входа в режим последовательно нажима- 
ют кнопки О1ЗРЬЕАУ и РАСТОКУ на пульте дис- 
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Рис. 4.4. Принципиальная электрическая схема шасси К$ЛА(Р), Веу.1. Звуковой процессор, УМЗЧ, 


соединитель $САРТ 
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Рис. 4.5. Принципиальная электрическая схема шасси К$З1А(Р), Веу.1. Звуковой процессор, УМЗЧ, 
платы передней и задне 
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Рис. 4.6. Блок-схема микросхемы ТОА9381/М2/3 


танционного управления. Если кнопка ГРАСТОКУ 
отсутствует, то последовательно нажимают сле- 
дующие кнопки: ЗТАМО ВУ > О!ЗРЬАУ > МЕМУ > 
МОТЕ > РОМ/ЕВ ОМ. 

На экране отображается надпись ЗЕВУСЕ 
(ЕАСТОКУ). 

Для перемещения по пунктам меню использу- 
ют кнопки СНАММЕ!. Для изменения парамет- 
ров — кнопки управления громкостью МОШУМЕ. 
Выход из меню — повгорное нажатие клавиши 
РАСТОВБУ или Ро\мег ОБЕ. 

Параметры меню основных 
АОБЗОЗТ приведены в табл. 4.12. 


регулировок 


Таблица 4.12 


Лараметры меню основных регулировок АРУИ$Т 











Сообщение 








Пределы Значение 
экранного Описание параметра 
регулировок | по умолчанию 
меню 

Дополнительная регулировка 

Г ЗСТ контрастности 0-23 13 
Кополнительная регулировка 

эт |1 регулиро 0-23 9 


яркости 


ВВ Уровень черного в сигнале В 0-15 9 
ВЕВ Уровень черного в сигнале В 0-15 7 





























Вб Размах сигнала В 0-63 32 
66 Размах сигнала @ 0-63 25 
[9] Размах сигнала В 0-63 31 














































































































Сообщение Пределы Значение 
экранного Описание параметра 
меню регулировок | по умолчанию 
УЕ Наклон по вертикали 0-63 19 
\5 Сдвиг по вертикали 0-63 38 
УА Размер по вертикали 0-63 40 
4— —-+- 
Н$ Сдвиг по горизонтали 0-63 30 
| р 
$С $-коррекция 0-63 9 
СО Мощность (уровень) катодов 0-15 9 
| т Дополнительная регулировка 07 3 
4— 
РР Дополнительная регулировка 0-7 о 
четкости 
РОЁ Задержка для РА 0-15 15 
- 
МОЕ Задержка для МТ$С 0-15 10 
РВ Дополнительная регулировка 0-23 2 
цветности для РА _ 
№58 Дополнительная регулировка 0-23 5 
цветности для МТЗС | 
АБС АРУ 0-63 23 
УОЕ Предустановка громкости 0-63 10 
|0) ПЧИ для ЗЕСАМ-Ё 0-1 0 
ТХР Позиция текста 0-15 9 









































Параметры меню переменных Орбоп {аШе 
приведены в табл. 4.13. 














Модели: СВ21Е12Т$ХХЕС, С121ЕЗ2Т$ХХЕЦ, С$20Е732Т$ХВУ!Т и др. Шасси: КЗТА(Р), Веч.1 53 


Таблица 4.13 


Параметры меню переменных Орйоп {аЫе 
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Параметр Значение 
{МА ОМ 
ЗУ$ТЕМ [#72 
АЦОЮ МОМО 
—— 
ЧАСК ВСА 
| 200М МОВ/РООМ/6 9 
АЦТО РОМЕВ 
УВЕ 
214 Е ом 
—— 
НОТЕЕ МООЕ 
ОМ 

















Параметры КЕЗЕТ 


табл 4.14. 


меню показано В 


Таблица 4.14 
Параметры меню РЕЗЕТ 

































































Параметр | Значение 
Раиге Сизют й 
| Ао уоите ОН 
| Сотог зу${ет АШО 
Зоипа $51 ОК 
юипд зубет / Ш 
Вме эсгееп ОН 
ом позе АМР | ОН й 
| Уомте 10 
1 
Спаппе! $кр ОН 
Спаппе!1оск ОН 
тег ОН 









































Регулировка шасси К$ЗЛА(Р), Кеу.1 


Контроль высокого напряжения 


® Подключают киловольтметр ко второму аноду 
кинескопа; 

® включают телевизор, устанавливают яркость 
и контрастность в положение уровня; 

® напряжение на аноде не должно превышать 
27,5 кВ: 

® изменяя значения яркости и контрастности от 
одного крайнего положения до другого, убеж- 
даются, что в любом случае напряжение на 
аноде не превышает 27,5 кВ. 


Регулиро вка размаха видеосигналов 


® Подключают осциллограф к катоду С кинескопа; 
® подают на вход телевизора сигнал черно-бе- 
лых полос; 


® устанавливают кнопкой «Р» на ПДУ режим 
изображения ЭТАМОВАЮО, 

® С помощью потенциометра ЭСКЕЕМ на 
строчном трансформаторе устанавливают 
уровень белого 120+2,5 В. 


Настройка баланса белого 


® Прогревают телевизор в течение 30 мин (в ре- 
жиме ОЗО М/пке). Для входа в этот режим на- 
жимают следующую последовательность кно- 
пок: ОРЕАУ — РАСТОКУ — РАСТОКУ, 

® подают на вход телевизора сигнал тестовой 
таблицы; 

® в сервисном режиме — Расюгу Зегмсе Моде 
устанавливают значение параметра ЭВТ (яр- 
кость) равным 3,5+0,5; 

® регулируют баланс в темных участках, изме- 
няя значения параметров ВЕК и ВВ; 

® устанавливают значение контрастности и яр- 
кости близкие к максимальным; 

® регулируют баланс в светлых участках, изме- 
няя значения КВС, СС и ВС. 


Регулировка сведения лучей 


® Прогревают телевизор в течение 20 минут; 

® подают на вход телевизора сигнал «сетка»; 

® регулируют сведение красных и синих линий в 
центре экрана с помощью пары четырехпо- 
люсных магнитов на кинескопе. Изменяя угол 
между магнитами, сводят красные и синие 
вертикальные линии Вращая магниты вокруг 
оси и сохраняя угол между ними, сводят крас- 
ные и синие горизонтальные линии; 

® регулируют сведение пурпурных и зеленых 
линий с помощью пары шестиполюсных маг- 
нитов. Изменяя угол между магнитами, сводят 
вертикальные линии, вращая магниты — сво- 
дят горизонтальные. 

Примечание: Магниты расположены на горловине кинеско- 


па в следующей последовательности (в на- 
правлении от панели кинескопа к экрану} 


®* шестиполюсные магниты сведения зеленых 
и пурпурных линий, 

* четырехполюсные магниты сведения крас- 
ных и синих линий, 

® двухполюсные магниты чистоты цвета 


Возможные неисправности 
шасси КЗЛА(Р), Веу.1 
и способы их устранения 


Телевизор не включается, перегорает 
сетевой предохранитель 


® Проверяют исправность элементов сетевого 
фильтра (\Х801$, СХ801$, КХ801$), выклю- 
чателя $5\\/801$, схемы размагничивания ки- 
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нескопа, выпрямителя (0801$-0804$, С801), 
обмотки 1—4 трансформатора 1801$, С806, 
микросхемы 1С801$ (выходной каскад). 


Телевизор не включается, сетевой 
предохранитель исправен, индикатор 
РОИГЕК не светится 


Проверяют наличие напряжения 300 В на кон- 
денсаторе С801 и выв. 1 1С801$. Если напряже- 
ние отсутствует — проверяют исправность эле- 
ментов сетевого фильтра, выключателя, диодно- 
го моста, обмотки 1—4 трансформатора 1801$. 
Проверяют наличие питающего напряжения на 
выв. 3 1С801$ (напряжение запуска микросхемы 
равно 15+1 В). При отсутствии напряжения про- 
веряют исправность резисторов К803, К804, 
В806, конденсатора С802, диода 0802 и стаби- 
литрона 07803. Если питающее напряжение в 
норме, проверяют цепь обратной связи 07804, 
РС801$, С804, К840, 07802, С803, В843, 07801 
и цепь синхронизации 0804, В831, С805, 6808, 
07805. Если неисправный элемент не обнару- 
жен, заменяют 1С8015. 


Индикатор РОУ/ЕВ светится, телевизор не 
включается 


® Проверяют выходные напряжения 125 и 
13,5 В; 

® проверяют выходные напряжения стабилиза- 
тора 1С802 (см. раздел «Источник питания»). 
При выявлении несоответствий, заменяют 
стабилизатор 1С802; 

® проверяют уровень сигнала РО\/ЕВ на выв. 1 
микроконтроллера 1С201 (в рабочем режи- 
ме — 3,3 В, ав дежурном — 0 В). Если уровни 
сигнала не соответствуют — заменяют 1С201; 

® проверяют цепь прохождения сигнала 
РО\МЕК: выв. 1 1С201—.107—К5830— база 
0802; 1107—Е828—выв. 4 1С802. Также про- 
веряют режимы работы транзистора ©0802; 

® проверяют сигнал строчной развертки на 
выв. 33 1С201, исправность транзистора вы- 
ходного каскада строчной развертки 0401. 
Также проверяют отсутствие коротких замы- 
каний в нагрузках строчной развертки — уси- 
лителя кадровой развертки 1С301, видеоуси- 
лителе 1С501, отклоняющей системе и строч- 
ном трансформаторе; 

® проверяют цепи прохождения строчных импу- 
льсов: вывод 33 10201—К223—1404—0402— 
1Т401—В408—0401. 


Растр есть, отсутствуют звук и 
изображение 


® Убеждаются, что телевизор находится в ре- 
жиме приема телевизионного сигнала; 


Глава 4 


® проверяют наличие напряжений питания на 
тюнере: 33 и 5 В; 

® проверяют сигналы шины С на выв. 2 и 3 
1201, а также на выводах тюнера, при их от- 
сутствии заменяют микроконтроллер; 

® проверяют цепи прохождения сигнала ПЧ. 
выв. {Е тюнера—2101—выв. 1 НСО1—выв. 6 
НСо1—<С106—выв. 1, 2 $5Е101—выв. 4,5 
$Е101—выв. 23, 24 1С201; 

® проверяют цепи прохождения сигнала ПТЦВ. 
выв. 38 1<201—К211—0202—2202—090205— 
В215—С215—выв 40 [С201: 

® проверяют сигнал ВСЕ М на выв. 49 1[С201 
(см осц. 13 на рис. 4.3) и сигнал ВЕК М на 
выв. 50 (осц. 12). 


Звук есть, отсутствует изображение 


® Проверяют сигнал ВСЁМ на выв. 49 1С201 
(см. осц. 13) и сигнал ВЕК М на выв. 50 
(осц. 12); 

® проверяют цепи прохождения сигнала ПЧ. 
выв. |Е тюнера—7101—выв. 1 Н!СО1—выв. 6 
НСо1—С106—выв. 1, 2 $3Е101—выв. 4, 5 
3Е101—выв. 23, 24 1201; 

® проверяют цепи прохождения сигнала ПТЦВ: 
выв 38 1<201—К211—09202—фильтр 2202— 
90205—К215—©С215—выв. 40 1С201. 

® проверяют цепи прохождения сигналов КСВ: 
выв. 51, 52, 53 1<201—соединитель СМ501— 
выв. 1, 2, 3 1С501—выв. 9, 8, 7 1С501—катоды 
кинескопа; 

® проверяют ускоряющее (ЗСКЕЕМ) напряже- 
НИЕ на кинескопе, а также накал. 


Отсутствует звук 


® Проверяют правильность установки системы 
вещания (для России — ЗЕСАМ ОЖ); 

® проверяют цепи прохождения сигнала звука: 
выв. [Е тюнера—7101—выв. 1 Н!СО1—выв. 6 
Н!С01—-С105—выв. 1, 2 $3Е102$—выв. 4, 5 
$Е102$— входы 1, 2 1С101—выход 12 1С101— 
С114—вход 32 1С201—выход 44 1С201— 
С206—8601, В607—С603, С607—входы 8, 9 
1С601—выходы 1, 4, 14, 17 1[С601—соедините- 
ли С№602, СМ603—динамические головки; 

® проверяют наличие питающего напряжения 
на выв. Зи 16 усилителя 1С601 (+10...12 В). 
При его отсутствии проверяют исправность 
фильтра питания на элементах К814, В815 и 
С601; 

® проверяют отсутствие сигнала МИТЕ на 
выв. 10 усилителя 1С601 (в рабочем режиме 
0 В) и режимы работы транзисторов @903, 
0905. 
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Телевизор не реагирует на нажатие 
управляющих кнопок, расположенных на его 
передней панели 


® Проверяют резисторы К901 — К906б на соот- 
ветствие номиналу; 

® проверяют изменение напряжения выв. би 7 
1С201 при нажатии на кнопки передней пане- 
ли. Если напряжения не изменяются, прове- 
ряют элементы К911, КВ912, К907, КВ908, 
07904, а если изменяются — заменяют !С201. 


Телевизор не реагирует на команды ПДУ 


® Проверяют ПДУ и его батарейки; 

® проверяют наличие напряжения 5 В-1 на 
выв. 2 фотоприемника КМ901; 

® проверяют цепи прохождения сигнала с фото- 
приемника: выв. 1 КМ901 — К926 — выв. 62 
микроконтроллера 1С201. 


На экране телевизора преобладает или 
отсутствует один из основных цветов 


Проверяют цепь прохождения сигнала соот- 
ветствующего цвета (например, для красного: 
выв. 51 10201 — К506 — конт. 2 СМ№501 — выв. 2 
12501 — выв. 8 12501 — резистор К501 — катод 
кинескопа). 


Темные участки изображения на экране 
телевизора имеют цветной оттенок 


Регулируют баланс белого в сервисном режи- 
ме. Если это не удается, проверяют цепь про- 
хождения сигнала тока лучей в черном: выв. 5 
1С501 — конт. 5 С№501 — К224 — выв. 50 1С201. 


Мал размер изображения по вертикали 


® Проверяют напряжение питания +16 В на 
выв. б микросхемы {СЗ301 и —16 В наее выв. 1; 

® проверяют исправность внешних элементов 
блока подкачки: 0304, СЗ07; 


® проверяют цепь прохождения пилообразного 
напряжения: выв. 21, 22 1С201—1301, 1302— 
выв. 4, 5 1С 301; 

® проверяют цепи прохождения тока через кад- 
ровые катушки: выв. 2 1С301—405—кадро- 
вые катушки—Р303—общий. 


Мал размер изображения по горизонтали 


Проверяют методом замены исправность кон- 
денсаторов С409, С410, С402. 


Нарушена линейность по горизонтали 


Проверяют исправность элементов: 1\М/ОЛ, 
8401$, К402, К403, 0401, С403. 


Отсутствует изображение при работе 
с НЧ входа (на передней панели) 


Проверяют прохождение видеосигнала: 
конт. 1 СМ701—©С207—выв. 42 1С201. 


Отсутствует изображение при работе 
с разъема $САРТ 


Проверяют прохождение видеосигнала: 
выв. 20 $701 — конт. 3, 1 СМ701 — С207 — 
выв. 42 [С201. 


Отсутствует звук при работе с НЧ входа 
(на передней панели) 


Проверяют прохождение звукового сигнала: 
конт. 7 СМ701 — С705 — 717 — С212 — выв. 35 
1С201. 


Отсутствует звук при работе с разъема 
$ЗСАВТ 


Проверяют прохождение звукового сигнала: 
выв. 6 /5701 — 1703 — В715 — конт. 5 СМ701 — 
конт. 7 СМ701 — С705 — В717 — С212 — выв. 35 
1С201. 


Глава 5 


Модели: С$15А87Х/В\МУТ/МУИТЛИУТ; СЕЛ5АЗЕХ/С$У/КСЫ$ТК; 
С$15АЗЗТ7С/АЕС; С$21АЗМТАХ/$ АР; С$21АЗ\М/Т7С/АЕС; 
С$21АЗ\МТ7Х/ЗТС/АМЕ; С$21АЭ\МТ7С/АЕС; 
СЕ21АЗ\М/7Х/СЗУ/В СЕ; С$22В6М/7Х/ВУИТ/ММУТИМУТ; 
С$22В7\ММ7Х/ВУИТИМУИТ/ММУТ; С$22В8\МТ7Х/ ВУУТИММГТИМИТ; 
С$22В9МТ7Х/ВУИТ/ИММУТ/ИУМТ; С$22В9СТ7Х/ВУМТ/МУИТ/М\Т; 
СЕ25Аб\М/7Х/ВСЕ; С$25АбСМ/7С/АЕС; 
С$25АбСУ/АХ/5ТС/Х$ С/МС; С$25АбМАХ/5АР/ХЗЕ/Х; 
С$25Аб\М/ТАХ/Х$ С; С$2504МТ7Х/КАО/Х$ СМС; 
С$2502\/Т7Х/ВУИТИММИТ/М\МТ; С$2906М/Т7Х/АВС; 
С$2908М7Х/Х$Е; С$2908\МТ7Х/АВСМУК/Х$ С 


Шасси: К$2А 


Особенности шасси К$2А 


Базовое шасси КЗ2А конструктивно состоит 
из двух печатных плат — основной и кинескопа. 
На основную плату опционно устанавливается 
модуль «кадр в кадре» (РР). Телевизоры на ос- 
нове этого шасси могут принимать и обрабаты- 
вать сигналы вещательного телевидения звуко- 
вых стандартов В/С, 1, 1, О/К, М и систем цвет- 
ности РА/ЗЕСАМИМТЗС 3.58/ 4.43 МГц. 

Особенность шасси состоит в том, что все 
основные его узлы выполнены на специализиро- 
ванных микросхемах фирмы МСКОМА$. Систе- 
ма управления построена на микроконтроллере 
ЗОА55хх. Это телевизионный контроллер со 
встроенными функциями экранного меню и теле- 
текста, ядро которого — 8-битный процессор 
8051. Видеотракт шасси реализован на микро- 
схеме \0Р3З108В. Она имеет в своем составе 
мультисистемный декодер сигналов цветности, 
синхропроцессор, процессор КСВ, формирова- 
тель «окна» для дополнительного изображения, 
переключатель видеосигналов и другие узлы. 
Звуковой тракт шасси построен на основе микро- 
схемы М$Р34100, представляющей собой муль- 
тистандартный звуковой процессор, работающий 
со всеми аналоговыми звуковыми стандартами, а 


также с цифровым МСАМ. Использование специ- 
ализированных микросхем позволило уменьшить 
в схеме количество дискретных элементов и тем 
самым повысить надежность ее работы. 


Принципиальная электрическая 
схема 


Принципиальная схема шасси К$2А пред- 
ставлена на рис. 5.1—5.6, а осциллограммы сиг- 
налов в контрольных точках — на рис. 5.7. 


Тракт обработки сигналов изображения 


Сигнал с антенны поступает на вход всевол- 
нового тюнера Т\01$ (рис. 5.3), имеющего 
встроенный тракт ПЧ и цифровой синтезатор 
частоты. Тюнером управляет микроконтроллер 
1С901 (рис. 5.2) по цифровой шине 12С. Сигналы 
управления ЗСЕЁ и ЗВА свыв. 5, 6 1С901 поступа- 
ют на соответствующие выводы ТИ01$. 

Для питания цифровой части схемы тюнера 
на него поступает напряжение +5 В от стабили- 
затора 1С805 (рис. 5.3). Кроме того, для питания 
аналоговой части на тюнер поступает напряже- 
ние +8 В от стабилизатора 1С803 и напряжение 
+33 В от схемы строчной развертки. 
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К$2А 


СЕ1ЗАЗВЕХ/С$/ВСЕ/ЗТК и др. Шасси 
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Рис. 5.1. Принципиальная эл. схема шасси К$2А. Источник питания. Кадровая и строчная развертки 
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Рис. 5 2. Принципиальная эл. схема шасси К52А. Микроконтроллер. Видеоусилитель 
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Рис. 5.3. Принципиальная эл. схема шасси К$2А. Видеопроцессор. Тюнер. Разъем модуля «кадр в кадре» 
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Полный цветовой видеосигнал снимается с 
выв. С\/В$ тюнера и поступает на вход видеопро- 
цессора — выв. 63 1С201 (рис. 5.3). На другие вхо- 
ды (выв. 61, 62, 64) поступают видеосигналы с со- 
единителя ЗСАКТ и сигнал яркости с З-входа. За- 
тем видеосигнал проходит через мультиплексор, 
схему фиксации уровня, видеоусилитель и далее 
поступает на выв. 58 16201. Отсюда он подается 
на соединитель ЭСАКТ, на модули телетекста и 
«кадр а кадре». 

Этот же сигнал внутри микросхемы 1С201 пре- 
образуется в цифровой вид и с помощью фильт- 
ров из него выделяются сигналы яркости и цвет- 
ности, которые подаются на мультисистемный 
декодер цветности. Затем цветоразностные сиг- 
налы и сигнал яркости поступают на матрицу 
КСВ. Выходные сигналы матрицы преобразуют- 
ся с помощью ЦАП в аналоговые сигналы и по- 
ступают на один из входов переключателя источ- 
ников видеосигналов (внутри 1С201). На другие 
входы переключателя подаются видеосигналы с 
НЧ-входа (выв. 45—48) и с модуля РР. 

Выходные КВ-, С-, В-сигналы снимаются с 
выв. 37—39 1С201 и через буферные усилители 
(0202—0204, 0206—0210, 0213) и соединитель 
СМ501 подаются на плату кинескопа, на которой 
размещены выходные видеоусилители. Для ра- 
боты схемы регулировки темнового тока пучей 
кинескопа на выв. 26—28 1С201 с платы кинеско- 
па (конт. 4 СМ№501) поступает сигнал обратной 
связи, пропорциональный току лучей кинескопа. 
1С201 корректирует в соответствии с ним выход- 
ные сигналы. Микросхема 1С201 питается от ста- 
билизатора +5 В (1С804, см. рис. 5.1). 

В качестве выходных видеоусилителей ис- 
пользуются микросхемы 1С501—1С503 типа 
ТОАб1010 (рис. 5.2). Указанные микросхемы ра- 
ботают в широком диапазоне частот (9 МГц) и 
имеют измерительный выход для схемы автома- 
тической регулировки темновых токов лучей ки- 
нескопа (выв. 5). В схеме эти выводы объедине- 
ны, суммарный сигнал через конт. 4 СМ№501 пода- 
ется на основную плату шасси, а оттуда — на 
выв. 28 10201. Регулировочные элементы в схе- 
ме видеоусилителей отсутствуют. Регулировка 
баланса белого выполняется в сервисном режи- 
ме командами, поступающими от МК на [С201 по 
интерфейсу 2С. Видеоусилители питаются на- 
пряжениями +215 и +16,5 В, которые формирует 
схема строчной развертки. 


Тракт обработки сигналов звукового 
сопровождения 


Основа тракта — мультистандартный звуко- 
вой процессор 1С601 типа М$Р3З4100 (рис. 5.4). 


Глава 5 


Аналоговый звуковой сигнал снимается с 
выв. МОМО тюнера Т\01$ и поступает на выв. 44 
микросхемы 1С601. На другие входы 
(выв. 39—42) подаются звуковые сигналы с НЧ 
входов. Микросхема управляется МК по цифро- 
вой шине 1[2С. Далее сигнал подвергается цифро- 
вой обработке и, в зависимости от входных сигна- 
лов, на выходах микросхемы (выв. 27, 28, 30, 31) 
формируются стерео или псевдостереосигналы. 
Кроме них микросхема формирует звуковые сиг- 
налы для сабвуфера (выв. 24, 25), но шасси не 
предусматривает его подключения. Поэтому сиг- 
налы через КС-фильтры подаются вместе с сиг- 
налами основных каналов на УМЗЧ. С выв. 27, 28 
звуковые сигналы подаются на НЧ выход, а с 
выв. 30, 31 через переключатель 1С603 сигналы 
поступают на вход УМЗЧ — выв. 4 и 12 10602 типа 
ТОА7297. Это двухканальный усилитель с выход- 
ной мощностью 2х15 Вт, который поддерживает 
дежурный режим и режим блокировки звука, име- 
ет схему термозащиты. Выходные сигналы сни- 
маются с выв. 1,2 и 14, 15 УМЗЧ и через разъемы 
СМ№601/602 поступают на динамические головки. 

Для обработки стереофонического звукового 
сигнала с выв. 2'’1Е тюнера снимается сигнал 
второй ПЧ звука и подается на один из аналого- 
вых входов [С201 — выв. 47. Этот сигнал демо- 
дулируется, поступает на АЦП и далее обраба- 
тывается так же, как и моносигнал. 

Для питания [С601 на ее выв. 16 подается на- 
пряжение +5 В от стабилизатора 1С805. УМЗЧ 
1С602 питается напряжением +14 В (выв. 13, 3) 
от источника питания. 


Микроконтроллер 


МК [С901 (рис. 5.2) обеспечивает большинство 
функций по оперативному управлению всеми 
функциональными блоками телевизора. Кроме 
того, он имеет встроенный узел телетекста и 
обеспечивает сервисные регулировки телевизора 
на стадии его производства или после ремонта. 

МК имеет две цифровых шины [2С. Первая ши- 
на (выв. 5, 6) служит для управления многофунк- 
циональными микросхемами [С201 и [С 601, а так- 
же для регулировки параметров изображения и 
звука в рабочем и диагностическом режимах. 

Вторая цифровая шина МК (выв. 5, 6) подклю- 
чена к микросхеме ЭСППЗУ 1С902, в которой со- 
храняется информация о параметрах настройки 
(частота, диапазон, уровни громкости и т. д.). 

Назначение остальных выводов МК следующее: 


® выв. 1 — 
ЭСППЗУ; 

® выв. 4 — тестовый вход: 

® выв. 7 — выход включения режима З{апаБу и 
сброса звукового процессора [С 601; 


выход блокировки записи в 
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Рис. 5.4. Принципиальная электрическая схема шасси К$2А. Звуковой процессор. УМЗЧ. НЧ вход-выход 
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Рис. 5.6. Принципиальная электрическая схема шасси К5$2А. Модуль переключения видеосигналов 


выв. 8 — выход начального сброса видеопро- 
цессора [С201; 

выв. 9, 13, 37, 42 — напряжение питания 
2,5 В; 

выв. 10, 14, 29, 36, 43 — общий; 

выв. 11, 30 — напряжение питания 3,3 В: 

выв. 15 — вход сигнала АПЧ (поступает от тю- 
нера); 

выв. 16, 17 — входы контроля подключения 
соединителей ЭСАКТ: 


выв. 18 — вход управления от кнопок на пе- 
редней панели; 

выв. 19, 20 — входы строчных и кадровых им- 
пульсов для схемы О$0; 

выв. 21 — подключения кнопки Ромег; 

выв. 22 — подключения кнопки ТУЛЛЮОЕО; 
выв. 23 — вход сигнала защиты от рентгенов- 
ского излучения; 

выв. 24 — вход сигналов управления с фото- 
приемника; 


Модели: С$15 АЗ7Х/ВИ/ТЛМИИТ/МИ/Г; СЕ15АЗЕХ/СЗИ/ВСИ/$ТЕ и др. Шасси: К$2А 63 
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Рис. 5.7. Осциллограммы сигналов в контрольных точках схемы 


® выв. 26, 26 — выходы управления индикато- 
ром З!апаБу/Титег; 

® выв. 27, 28, 31, 32, 42, 46—48, 51, 52 — не ис- 
пользуются; 

® выв. 33 — вход сигнала начального сброса; 

® выв. 34, 35 — выводы подключения кварцево- 
го резонатора; 

® выв. 38—40 — выходы сигналов ОЗО/ТХТ; 

® выв. 41 — выход регулировки контрастности 
изображения ОЗП/ТХТ; 

® выв. 45 — выход гашения ОЗГУТХТ; 

® выв. 49 — выход блокировки звука (высокий 
уровень — активный); 

® выв. 50 — выход включения телевизора (вы- 
сокий уровень — активный). 
МК питается от стабилизатора +3,3 В (1903). 


Синхропроцессор, строчная 
и кадровая развертки 


Синхропроцессор входит в состав микросхемы 
[С201. Он выделяет из видеосигнала синхроим- 
пульсы и формирует из них следующие сигналы: 


® импульсы запуска для схемы строчной раз- 
вертки (выв. 50 1С 201); 

® сигнал коррекции геометрических искажений 
растра «восток-запад» (выв. 32 1С201); 

® пилообразные импульсы для схемы кадровой 
развертки (выв. 31 1С201); 

® сигнал динамической фокусировки (выв. 34 
1С201). 


Для работы синхропроцессора от схем 
строчной и кадровой разверток поступают им- 
пульсы обратного хода \У-ЗУМС2 (выв. 11 1С201) 
и Н-5УМС (выв. 13 1С201). Одна из функций 
синхропроцессора — защита элементов строч- 


ной и кадровой разверток. Если поступление 
импульсов \-ЗУМС2 на вход 1С201 прекращает- 
ся, то он блокирует импульсы запуска строчной 
и кадровой разверток. 

Строчная развертка выполнена по стандарт- 
ной двухкаскадной схеме с последовательным 
питанием выходного транзистора О401 (рис. 5.1). 
Нагрузкой О401 служат строчные катушки ОС и 
обмотка 1—3 ТДКС 1444$. Сигнал коррекции 
«восток-запад» через усилитель на элементах 
1[С401 и 0404 подается на диодный модулятор 
0409. 

Предварительный каскад на транзисторе 
0402 питается напряжением +12 В, а выходной 
каскад (0401) — напряжением В+, формируе- 
мым ИП. 

Часть энергии, запасенной ТДКС Т4445 во 
время обратного хода строчной развертки, ис- 
пользуется для питания различных узлов телеви- 
зора. ТДКС формирует следующие напряжения: 


е Н\/, РГОСУ$, ЗСКЕЕМ, НЕАТЕК для питания 
кинескопа; 

® +215 В, для питания видеоусилителей платы 
кинескопа; 

® +16, 5 и 16,5 В, для питания выходного каска- 
да кадровой развертки (1СЗ01). 


Размах импульсов на обмотке 7—6 Т444$ 
контролируется схемой защиты от рентгеновско- 
го излучения. В аварийной ситуации схема на 
элементах СК02$, СКОЗ$, 0201$, ОКО1$, 
ОКО25$ (рис. 5.1, 5.2) формирует низкий потен- 
циал на выв. 23 1С901, после чего МК на выв. 50 
переводит ИП в дежурный режим работы. 

Схема кадровой развертки реализована на 
микросхеме 1С301 типа [А7845 (рис. 5.1). В со- 
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став микросхемы входят усилитель, генератор 
импульсов обратного хода и схема термозащиты. 

Пилообразные импульсы запуска кадровой 
развертки МОР с выв. 31 1С201 поступают на 
выв. 5 1С301. К выходу микросхемы (выв. 2) под- 
ключены катушки кадровой ОС. Параллельно 
кадровой ОС включена демпфирующая цепь 
К305 №306 С305, устраняющая резонансный эф- 
фект в катушках. 

В случае неисправности в цепях кадровой 
развертки (короткое замыкание катушек и обрыв 
резистора К304) напряжение на выходе 1С301 
возрастает, стабилитроны 0304—0306 начина- 
ют проводить ток, и выход микросхемы шунтиру- 
ется. Это приводит к ее выключению, в резуль- 
тате 1С201 блокирует импульсы запуска кадро- 
вой и строчной развертки. 

Для питания 1С301 на ее выв. 6 подается на- 
пряжение +16,5 В, а на выв. 1 — напряжение 
—16 В от схемы строчной развертки. 


Источник питания 


Источник питания формирует стабилизирован- 
ные вторичные напряжения: В+ (125...135 В, в за- 
висимости от диагонали кинескопа), +14, +12, +8 и 
+5 В (два канала), необходимые для работы уз- 
лов телевизора в рабочем и дежурном режимах. 

Схема ИП представляет собой однотактный 
обратноходовый преобразователь и построена на 
основе ШИМ-контроллера со встроенным сило- 
вым ключом [С 801$ типа КАЗЗ1265К (рис. 5.1). 

В режиме начального запуска микросхема пи- 
тается (выв. 3) от сети через гасящие резисторы 
5802—2804 и выпрямитель 0801 С808, а в режи- 
ме стабилизации — от обмотки 8—9 трансформа- 
тора Т801$ и выпрямителя 0803 С808. Для стаби- 
лизации выходных напряжений преобразователь 
охвачен обратной связью по напряжению. Это на- 
пряжение формирует прецизионный регулируе- 
мый стабилизатор 07805, управляющий вход ко- 
торого через делитель К819 К821 подключен к 
выходу канала В+. Напряжение обратной связи 
через гальваническую развязку, оптрон РС801$ 
подается на вход усилителя сигнала ошибки — 
выв. 4 1С801$. Для управления преобразовате- 
лем с обмотки 8—9 трансформатора Т801$ сни- 
мается сигнал, пропорциональный намагничен- 
ности его сердечника, и по цепи 0804, К825, Р808, 
5807 передается на выв. 5 микросхемы. 

Выпрямители вторичных каналов ИП выпол- 
нены по однополупериодной схеме. Канал +8 В и 
оба канала +5 В построены на интегральных ста- 
билизаторах. Для реализации дежурного режима 
каналы +5 В (1805) и +8 В (1С803) включаются 
сигналом РО\МУЕК МК (выв. 50). 


Глава 5 


Модуль «кадр в кадре» 


Модуль выполнен на основе микросхемы 
1СРО1 типа $04А9388 (рис. 5.5). Микросхема 
представляет собой однокристальный процес- 
сор обработки видеосигнала и формирования из 
него изображения «кадр в кадре». В состав вхо- 
дят АЦП, ЦАП, тактовый генератор (20,25 МГц), 
мультисистемный декодер сигналов цветности, 
матрица КСВ, ОЗУ для хранения изображения 
РР, аналоговый коммутатор и схема интерфей- 
са 12С. Полный видеосигнал поступает на один 
из аналоговых входов — выв. 26 1СРО1 и преоб- 
разуется в цифровой вид. Для работы синхрони- 
зации изображения РТР на выв. 3 и 4 1СРО1 с 
конт. Ти 8 СМРО1 подаются строчные (НЗУМС) 
и кадровые (У$ЗУМС) импульсы. Вся дальней- 
шая обработка происходит с цифровым сигна- 
лом. Полученный Е СВ-сигнал подается на ЦАП, 
а сего выхода — на аналоговый коммутатор. На 
другой вход коммутатора (выв. 11—14 1СРО1) 
поступает ВСВ-сигнал ОЗБУТХТ. В зависимости 
от команды, приходящей от МК по цифровой 
шине РС (выв. 5, 6 СРО1), на выходе микросхе- 
мы (выв. 16—18) формируются видеосигналы 
РР, О$0 или ТХТ. Эти сигналы через буферы 
ОРО1—ОРОЗ и конт. 10—12 СМРО1 поступают 
на основную плату шасси для дальнейшей об- 
работки. 

Микросхема 1СРО1 питается напряжением 
+5 В от стабилизатора [С802. 


Электрические регулировки 
шасси К$2А 


Для выполнения электрических регулировок 
необходимо следующее оборудование: 


® цифровой мультиметр, 

® киловольтметр; 

® генератор телевизионных сигналов; 

® цветовой анализатор спектра, 
СА-100. 


Перед регулировкой телевизора его включа- 
ют и дают прогреться в течение 15...20 мин. Если 
на экране появятся цветные пятна (нарушена 
чистота цвета), выполняют размагничивание ки- 
нескопа с помощью внешней петли размагничи- 
вания. 


например, 


Контроль высокого напряжения 


На шасси К52А высокое напряжение не регу- 
лируется, а только контролируется. Сначала про- 
веряют напряжение питания строчной развертки: 
на положительном выводе конденсатора С815 
должно быть +125...135 В (в зависимости от диа- 


Модели: С$15АЗ7Х/ВУИТ/МУИИТЛИИИТ; СЕТЗАВЕХ/СЗИ/РВСЕ/ЗТК и др. Шасси: К$2А 65 


гонали кинескопа). Если отклонение напряжения 
превышает 10%, необходим ремонт ИП. 

Если ИП исправен, подключают киловольт- 
метр ко второму аноду кинескопа и включают те- 
левизор. Высокое напряжение должно быть рав- 
но 30+0,5 кВ при любых значениях яркости и кон- 
трастности. Если оно не соответствует приве- 
денному выше значению, необходим ремонт 
телевизора. 


Регулировка фокусировки 


На антенный вход телевизора с генератора ис- 
пытательных сигналов подают черно-белый сиг- 
нал, точной настройкой тюнера добиваются наи- 
лучшего качества изображения и регулятором 
ЕОСУ$1 на ТДКС (Т444$) регулируют фокусиров- 
ку изображения в центральной части экрана. 


Регулировка напряжения на модуляторе 
кинескопа 


1. На антенный вход телевизора подают сиг- 
нал «вертикальные цветные полосы». 

2. Входят в сервисный режим (см. ниже), вы- 
бирают позицию С2-АВУИЗТ и устанавливают 
значения параметров 1ВАМ, И/ОРУ, СОЁ и СО 
ВСВ в соответствии с табл. 5.1. 









































Таблица 5.1 
Значение параметров 1ВЕМ, И/ГОКУ, СОЕ и СОЕ КСВ 
‚значение пар: А: ь . 
Диагональ Параметры 
кинескопа 
а? СОЕ ВОВ 
1 дюим Бы МОУ | СЕ (ЗтаНез{ Уаше) 
| 
21 {РЕЛОЗНВА) 220 35 180 В 65 
21 (1.78/501 220 Т 35 180 100 
22,2511.78/З0} | 220 35 200 150 
- — 
15(РЕ/ЗО! | 220 35 | 180 100 















































3. Вращают регулятор ЗСВЕЕМ на ТДКС 
(1444$) и контролируют цвет изображения пара- 
метров МРСРСВ и МВИГОС (см. табл. 5.8). Если 
надписи изменяют цвет с зеленого на красный, 
то значение напряжения на модуляторе кинеско- 
па не соответствует норме. Добиваются зелено- 
го цвета изображения параметров МКСК и 
МВМОС. 


Замена микросхемы энергонезависимой 
памяти 10902 


Если требуется замена микросхемы 
ЕЕРКОМ, то необходимо записать в нее исход- 
ные регулировочные данные. Эту операцию вы- 
полняют следующим образом: 

1. После замены микросхемы ЕЕРКОМ вклю- 
чают телевизор. 


2. Телевизор переключится в дежурный ре- 
жим. Необходимо оставить его в этом режиме на 
время не менее 10 с. 

3. Переключают телевизор в рабочий режим с 
ПДУ или с передней панели. 

После этого исходные регулировочные дан- 
ные автоматически перепишутся в ЕЕРКОМ. 


Регулировка баланса белого 


Для этой операции желательно иметь цвето- 
вой анализатор спектра (производитель реко- 
мендует модель СА-100), но можно обойтись и 
без него, хотя с прибором регулировка будет вы- 
полнена точнее. 

1. Выбирают в экранном меню телевизора ре- 
жим изображения СТАНДАРТ. 

2. Подают на вход сигнал «белое поле» и да- 
ют телевизору прогреться не менее 30 мин. 

3. Входят в сервисный режим и выбирают по- 
зицию УДЕО АБУИ$Т1. 

4. Выбирают параметр ЦВ СОМТКАЗТ и ус- 
танавливают значение яркости \ = 65+0,3. 

5. Используют параметры РЕВ РЕ/МЕ и ВЕОЕ 
ОНМЕ для установки показаний анализатора 
х = 265, у = 265. 

6. Выбирают параметр ЗЦВ СОМТКАЗ$Т и ус- 
танавливают значение яркости \ = 1,2+0,3. 

7. Используют параметры РЕБ СИТОЕЕ и 
ВЕОЕ СОТОЕЕ для установки показаний анали- 
заторах = 265, у = 265. 

8. Для перехода от одного параметра к дру- 
гому используют кнопки СНАММЕЕ ЧР/ОО\МУМ, 
а для регулировки параметров — кнопки 
МОЕГОМЕ +/-. 

Без цветового анализатора спектра баланс 
белого регулируется с помощью тех же парамет- 
ров, вначале при яркости, близкой к максималь- 
ной (90%), а затем при минимальной яркости, ко- 
гда экран едва светится. Контроль качества регу- 
лировки — визуальный. 

Примечание: значения У, х, у приведены для модели 21РЕ. 
Для других моделей телевизоров, устанавли- 


вают эти значения в соответствие с 
табл. 52 


Сервисный режим 


Для переключения телевизора из рабочего 
режима в сервисный нажимают на стандартном 
ПДУ кнопки в следующей последоватепьности: 
РАСТУВЕ ОЕЕ — ОЗРЬАУ — МЕМЦ — МОТЕ -- 
РСТОВЕ ОМ. На экране должно появиться сле- 
дующее изображение (рис. 5.8): 

Это означает, что телевизор находится в сер- 
висном режиме. Для выбора параметров исполь- 
зуют кнопки ПДУ или передней панели СНАММЕ" 
ОР/ОО\МММ, а для регулировки параметров — 
кнопки УМОБОМЕ +/-. 


Таблица 5.2. Значение параметрову, х, у в зависимости от типа кинескопа 


Глава 5 

























































































































































































































































































































































Рис. 5.8. Главное меню 


После ремонта (замены) кинескопа, платы ки- 
нескопа, ТДКС, микросхем ЕЕРКОМ и микрокон- 
троллера 1С901 обязательно регулируют пара- 
метры всех позиций сервисного меню. Позиция 
ВЕЗЕТ используется для присвоения всем пара- 
метрам исходных (заводских) значений. После 
того как все параметры отрегулированы, выклю- 
чают и вновь включают телевизор сетевым вы- 
ключателем. Новые значения будут сохранены в 
микросхеме энергонезависимой памяти. 


Регион Диагональ . Большая яркость |. Малая яркость 

кинескопа, дюйм х у У(Н) х у у (Я) 
Юго-Восточная Азия 21 (РЕ) 265 25° | 65 265 265 12 
2111,78) 265 265 60 265 ] 265 1,5 
15{РЕ) 265 265 95 265 265 2,0 

Ближний Восток 21{РЕ) 290 300 65 290 300 1,2 | 
211,78) 290 300 55 290 300 1,5 
снг _ 2 РЕ) __ _272 | _20 __ 65. __ 265 __ | _ 266 27 

Таблица 5.3. Значение параметров сервисного меню РЕРЕЕСТОМ 

и ни о Прин 

| 1 | У и Сдвиг по вертикали —128. 127 —54 | _ 
2 Г м УАтр Размер по вертикали —128..127 15 | - 

3 У Зоре Наклон по вертикали —128.. 127 -2 - 

4 У$С 5-коррекция -128 ..127 -15 = 

5 НВМ Размер по горизонтали -128.. 127 61 - 

6 Н Тгарегит Трапеция по горизонтали —128 127 —8 - 
7. Н Рагабоа Парабола по горизонтали —128 127 —3 [— 
8 Н буттену Симметрия по горизонтали -128 127 12 - 
9 Н Сотег Искажения в углах __ | -128.. 127 =32 = 
10 Н 5\ Сдвиг по горизонтали —128.. 127 10 _ 
11 РР Сопига${ Контрастность изображения МР 0 а 0 Параметры для регулировки 
__] изображения МР 
12 РР Ти Цветовой тон изображения РР 0.53 Г 0 - 
| 13 РР Н.Моме Смещение по горизонтали РР — 0..7 0 - 
14 РРУ.Моуе Смещение по вертикали РР 0..7 3 - 
15 РР РАЁУ.Ро$ Смещение по вертикали РР в системе РА 0.. 255 33 - _ 
‚_ 16 РР МТ$С У Ро5 Смещение по вертикали РР в системе МТС 0...255 33 - 

17 _] РР МТС \. Ро5 ] Центровка по горизонтали изображения РР 0...255 42 -_ 
Зегмсе В табл. 5.3 приведены параметры, их диапа- 
БеНесНоп зон регулировки и заводские значения позиции 
Маео АдризЕ 1 сервисного меню РЕРЕЕСТ/ОМ. 

\М ео Ад}и$1 2 Примечание: фиксированные (нерегулируемые) значения 
Маео Ад}и$4 3 параметров выделены цветом. 

1 * 
Орбоп (хх хх ххх) В табл. 5.4 приведены параметры с диапазо- 
Кез! . ном регулировки и заводские значения позиции 
аа сервисного меню УОЕО АОЗТ 1. 
ОР Мега: В . В табл. 5.5 приведены параметры, их диапа- 


зон регулировки и заводские значения позиции 
сервисного меню МРЕО АБЛУ$Т 2. 

В табл. 5.6 приведены параметры, их диапа- 
зон регулировки и заводские значения позиции 
сервисного меню МРЕО АБЛУ$Т 3. 

В табл. 5.7 приведены параметры и их воз- 
можные значения позиции сервисного меню 
ОРТОМ для микроконтроллера (МК) 1С901 вер- 
сии $1М-806ЕА. 

В табл. 5.8 приведены параметры, их диапа- 
зон регулировки и заводские значения позиции 
сервисного меню С2-АБЛУ$Т. 


Модели: С$15АЗ87Х/ВУУТАМИИТЛИИИТ; СЕЛ5АЗЕХ/СЗИ/ВСЬ/ЗТРЬ и др. Шасси: К$2А 67 


Таблица 15.4. Значение параметров сервисного меню УРЕО АБЛУЗТ 1 













































































































































































































































































































































































№ | Изображение Описание Диапазон Заводское 
Примечание 
п/п _| на экране параметра регулировки значение 
1 Вед Слон | Отсечка красного | 0...255 127 Используется для регулировки 
ИИ | _| _|_ баланса белого в темном 
. 2 Сгееп Слой Отсечка зеленого 1_ 0...255 |1 127 
| 3 | Вие СшоН Отсечка синего |й 0.. 255 127 | - 
| 4 Вед Опуе Усиление красного 0...255 127 Используется для регулировки 
| | | баланса белого в светлом 
|5 | Сет 0е | Усиление зеленого | 0.255 [17| | 
6 Вше Оиме Усиление синего 1 0...255 127 с | 
7 Зуб ВпонЕ | субяркость 0..200 | 100 Баланс белого в темном 
8 | Зиб Согигаз! |  Субконтрастность Г. 0...63 52 т Баланс белого в светлом 
| 9 Зиб Союг |] Субцветность — 0...27 1 27 _| Параметры не регулируются 
10| ти | Субтон | 0.10 | 30 -- 
11 ВСЕ Трге5по | Регулировка ограничения тока лучей кинескопа 0...255 -- й 
12 ВСЕ бат |_- | 0.15 | 8 — _ 
13 ВСЕ Тте - 0...15 ИИ 13 
Г т 
| 14 ПХ Сопа$! Контрастность изображения ОБОЛХТ 0...255 90 _ 
[ 15 у Оаау _| Задержка сигнала У _ № 1 0..8 | 3 | _ 
Таблица 5.5. Значение параметров сервисного меню МЮЕО АБЛУ$Т 2 
№ Изображение Диапазон | Заводское 
Описание параметра 
Ц на экране регулировки значение 
-— 
| 1 В $тесв-ВТНВ | Порог расширения уровня черного 0...55 |. 50 
2 | Вуеси-втт Расширение уровня черного _| 0...15 ИИ 
й 3 В угесв-ВАМ _ | 0...31 4 
4 Соппд_ Фильтр пиковых значений яркости | 0..31 31 
5 АСВ Опа! | Яркость внешнего сигнала ЯбВ 1 0...255 _ 0 
ии ии 
| 6 - ВСВ Сопгах | Контрастность внешнего сигнала В@В 80 0 
1 7 ЕНТ Тте Чувствительность схемы высокого напряжения № 0...15 | 0 —_ 
8 | ЕТ Сотрепзавоп | Компенсация высокого напряжения | 0...255 | 60 
Таблица 5.6. Значение параметров сервисного меню УРЕО АБЛОЗТ 3 
= = = ее - 
№ Изображение Описание Диапазон Заводское 
п/п на экране параметра регулировки значение 
| — "ОЕ 
1 | РеаКк Пезпою Порог уровня белого 0...255 255 
| - 
2 | 50 ути Зюре В Уровни ограничения сигнала изображения _| 0...15 2 
3] Набыик | С 0.. 255 | 255 
| 4 | РеаК \Чео Ве! _| Опорный уровень белого - 0..4 _ | 0 
| 
[И 5 | Реад Маео баш __| Порог усиления видеосигналов [| 0..5 0 
6 АСС-ВЕНРАММТЗС) Автоматическая регулировка цветности в системах РАУМТ$С | _ 0...20 Г. 20 | 
Г 7 № АССВ(ЗЕСАМ) [ Автоматическая регулировка цветности в системе ЗЕСАМ 0...39 21 _ 
Таблица 5.7. Значение параметров сервисного меню ОРПОМ 
№ Изображение Описание Возможные 
п/п параметра на экране параметра Значения 
параметра 
1 т [апдцаде (язык меню) | Языки меню ЕМСУЗНИЛЕТМАМ/ТНАИМООМЕЗА/МАЕАУЗА/НИ$ — ЕбАза т 
т 
2 Зоипа (звук) Е2 Зегео / Мсат З4егео Моде! АЗ/МСАМ - 
Модель с декодером Уйгиа! оу _|_ Уа! боу 
Модель моно Мопо 
- Модель стерео {Ипе $егео Моде!) ипе-Зегео _ 
3 СВТ (кинескоп) | Кинескоп Мотта! / 2оот / 16:9 4:3 й 
Кинескоп 16.9 Иде 
| Кинескоп Рис / Мона! / 2оот / 16:9 0{12.8:9} 
Кинескопы Могта! / 200 4:3-16:9 
] Кинескопы Риз / Мопта! / 2оот | @- 16:9 
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Глава 5 


















































































































































































































































































































































































































































№ Изображение Описание Возможные | 
| п/п параметра на экране параметра Значения 
параметра 
14 АМ Моде {Режимы АУ) Установлен один разъем ЭСАВТ 1ЭСАНТ АТ 
| Установлено два разъема ЭСАВТ 25САВТ ВТ 
Установлено два ЗСАНТ и 5УН$-разьем З5сай+$ 
Установлены разъемы ВСА 6Р / ВСА 4Р 1АСА 
Установлены разъемы НСА ЭР 2АВСА | 
Установлены разъемы НСА 9Р и 5УН$ 2НСА+5 
Установлены разъемы ВСА ЭР, 5МН$ и 9МО 28СА+5+0 
Установлены разъемы ВСА ЭР и ОМО __| 2АСА+О 
| 5 Х-Вау (защита от Включена защита Х-гау Оп __ 
| рентгеновского излучения) Выключена защита Х-гау он 
"6 ТИ Согуго! (управление Включено зкранное меню Оп — 
м экранным меню) Выключено экранное меню он И 
7 Ацо ЕМ (управление Режим включен Оп 
| режимом РМ) Режим включен [9] 
8 РР (управление функцией Нет функции РР | ОН 
РР) Один тюнер и есть функция РР 1 — лег 
ИИ Два тюнера и есть функция РИР 2 — шпег | 
9 Тх Гапдиаде (язык Языки телетекста Епди5в/беттал/ЗКаппамал/Манап/Егапси/ЗраилеН/Сгесв Ме! Еугоре 
телетекста} Языки телетекста Розп/Сгесн/Витатал/Зюуегап/Сгоанап/Егепсп/Зкапатамап/Сегтап/Капал Еая Еигоре 
Языки телетекста Виззап/ОКгагиап/Е${отап/Сгесв/бегтап/ЛезВ/Епд5й Аиуззап И 
| Языки телетекста Епои$В/Тигкеу/Сгеек/Егепсп/5капапамап/Сегтал/Зралзй/Кайал Сгеек-Тикеу 
Языки телетекста ЕпоизИ/Агаыс/Егепсв Агабс 
Языки телетекста Епон$А/РагзиЕгепзй Рагя 
Языки телетекста Агаыс/Небгем Агаб-Небгем 
10 НМА (функция (МА) Тюнер с решением [МА Оп 
| Обычный тюнер ОЯ __ 
11 Едцайгег (зквалайзер) Есть эквалайзер (М$РЗ4Х50) Оп й 
Нет зквалайзера (М5Р34Х50) —| ОЕ 
12 Ной демаЕ (управление Режим высоких искажений М5РЗ4хх Оп _ 
05Р) Нормальный режим М5РЗ4хх ОН — 
— 1 
п 13 ТХГОп/ОН (управление Модель с телетекстом | Оп 
телетекстом) — ____|_ Модель без телетекста _ —__ | 09 .| 
Таблица 5.8. Значение параметров сервисного меню С2-АБ.Л/$ 
№ Г Изображение Описание Диапазон Заводское 
п/п на экране параметра регулировки значение 
1 МАСВ СВ Начальные уровни отсечки № Сопго! 110 110 110 
| 2 МАМОС Начальный уровень усиления @ №  Сопёго! 110 
3 ВАМ _ 0...255 220 
4 М/ОНУ Значение усиления белого 0 255 35 
5 СОЕ Уровень на катодах 0.. 255 180 | 
|. 6 совав _ Уровни отсечки р 0...255 _ _ 65075 
Таблица 5.9. Значение параметров сервисного меню ОТНЕК$ 
№ Изображение Описание Диапазон Заводское 
на экране параметра регулировки значение 
| 1 Установка задержки кадровой развертки 96 111 108 
2 НОВм Данные В! для режима зкрана «ПЛЮС» —30 .30 | о 
|_ 3 Н 2оот Рагабо!а Параболическая коррекция для режима экрана 200М —15..15 | 8 
4 Н 16.9 Рагабоа Параболическая коррекция для режима экрана 16 9 —15...15 —18 
5 ПХ РозНоп Сдвиг по горизонтали телетекста —30...30 0 
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Таблица 5.9 (продолжение) 
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Изображение Описание Диапазон Заводское 
й п/п на экране параметра регулировки значение | 
] 6 Мопо 50ип@ Зу$ет Выбор звукового стандарта | 
ок 
1 ва ва 
| М 
7 У $исе [ее Уровень кадровых СИ 0..3 2 









































В табл. 5 9 приведены параметры, их диапа- 
зон регулировки и заводские значения позиции 
сервисного меню ОТНЕВ$ 


Типовые неисправности шасси К$2А 
и способы их устранения 


Телевизор не включается, сетевой 
предохранитель ЕЗО1А перегорел 


Разрывают цепь между положительным выво- 
дом конденсатора С806 (выв. «В» диодного мос- 
та 0801$) и выв. 1 трансформатора 18013 
(рис. 5 1). Затем омметром проверяют на корот- 
кое замыкание элементы сетевого фильтра 
\/Х801 \Р801$ СХ801$ СХ802$ [Х801$ ЁХ8025$, 
выпрямителя 0801$ С806, схемы размагничива- 
ния Р801$ [С8015 

Если в ходе проверки не было обнаружено 
неисправных элементов, то восстанавливают ра- 
зорванную цепь и проверяют микросхему 1С801$ 
и конденсатор С807. Чаще всего выходит из 
строя ключевой транзистор, входящий в состав 
микросхемы (исток — выв, 2, сток — выв. 1). При- 
чиной перегорания предохранителя ЕВОТА в слу- 
чае отказа системы токовой защиты (внутри 
128015) может быть короткое замыкание во вто- 
ричных цепях ИП вследствие выхода из строя 
одного из элементов выходных выпрямителей, 
интегральных — стабилизаторов — напряжения 
1С803-1С805 и других потребителей. Омметром 
определяют, в какой цепи произошло короткое 
замыкание, и устраняют причину. 


Телевизор не включается, сетевой 
предохранитель ЕЗОЛА исправен, светодиод 
на передней панели [0901 не светится 


Работоспособность ИП можно определить по 
наличию сигналов в контрольных точках ТРО1 и 
ТРО2 (рис. 5.1, 5.7). Если сигналы отсутствуют, 
то ИП неисправен и требуется ремонт. 

Вольтметром контролируют напряжение (око- 
ло 300 В} на положительном выводе конденсато- 
ра С806. В случае его отсутствия омметром про- 
веряют на обрыв элементы сетевого фильтра, 
выпрямителя, а также качество их пайки. 


Затем омметром проверяют предохранители 
№МТ801$ и МТ802$, обмотки 1—2 и 3—4 транс- 
форматора Т801$. После определения и замены 
неисправного элемента проверяют работоспо- 
собность преобразователя ИП (см осциллограм- 
мы ТРО1 и ТРО2) Это единственный способ про- 
верки его работоспособности, так как в случае 
короткого замыкания в нагрузках ИП его выход- 
ные напряжения близки или равны нулю. Если 
напряжение 300 В есть на выв 1 1С 801$, а сиг- 
нал ТРО1 отсутствует, проверяют цепь запуска 
Е802 2803 К 804 0801 и элементы, обеспечиваю- 
щие питание микросхемы в рабочем режиме. об- 
мотку 8—9 1801$, 0803, С808. Если они исправ- 
ны, проверяют элементы 07801, С803, С809, 
В825, 07802, 07808, 0804. В случае исправно- 
сти этих элементов заменяют микросхему 
1С801$ 

Если преобразователь ИП работает, проверя- 
ют питание МК 1С901 (3,3 В на выв 11, ЗЗи 2,5 В 
на выв. 6, 13, 37 и 42, см. рис 5 2). Если питания 
нет, то проверяют обмотку 14—13 Т801$, а так- 
же элементы Е0803$, 0806, С818, В 828, 1С804, 
С832, 0810, {С 903, С917, С918. 

Если питание МК в норме, проверяют его 
внешние элементы. 1С904, 10902 (только заме- 
ной), Х901 (5 МГц). Если они исправны, заменя- 
ют МК. 


Телевизор не включается, светодиод 
на передней панели Ё0901 светится 


Сначала проверяют сигналы цифровой шины 
12С на выв. 5 и 6 1С901 (см. осциллограммы ТР26, 
ТР27 на рис. 5 7). Если один или оба сигнала от- 
сутствуют, возможно, неисправен один из тран- 
зисторов ©2909, 0910. 

Часто по разным причинам разрушается запи- 
санная информация в микросхеме памяти 1С902. 
Ее проверка заключается в замене на исправную 
копию. 

Если сигналы шины РС в наличии, проверяют 
низкий уровень сигнала РОМУЕВ на выв. 50 1С901, 
открытое состояние ключа ©9908 и работоспособ- 
ность стабилизаторов !С 803, [С 805 (рис. 5.1). На 
выв 50 1С201 (рис 5.3) должны быть импульсы 
запуска строчной развертки. Если их нет, прове- 
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ряют питание [С201 (5 В на выв. 15, 36, 53 и 58} и 
кварцевый резонатор Х201. Если импульсы есть, 
проверяют работу буфера 0222 (осциллограмма 
ТРО8 на рис. 5.7) и схемы строчной развертки на 
элементах 0402, Т401, 9401, 1444$. Для провер- 
ки строчной развертки контролируют поступле- 
ние питающих напряжений 135 В через обмотку 
1—3 14445 на коллектор транзистора @©401 и 12 В 
через первичную обмотку Т401 на коллектор 
402. Проверяют прохождение строчных запус- 
кающих импульсов по цепи: выв. 50 1201 — 
0402 — 1401 — 0401 (см. осциллограмму ТРОб 
на рис 5.7). 

При отсутствии напряжения 135 В на коллек- 
торе @401 проверяют канал 135 В БП, предохра- 
нитель ЕО401$ и обмотку 1—3 14445. 


Телевизор включается и сразу после 
появления высокого напряжения 
переключается в дежурный режим 


Как правило, этот дефект связан с включением 
схемы защиты от рентгеновского излучения 
(Х—РА\У.). Детектор схемы на элементах ККо1$, 
ККо7$, 0Ко1$, СРо1$, СКо2$, 07Ю01$, ОКО1$, 
СВо3$ (рис. 5.1) контролирует амплитуду импуль- 
сов напряжения на обмотке 6—7 Т444$. Чтобы в 
этом убедиться, контролируют напряжение на 
выв. 2310901. Если после включения напряжение 
на этом выводе становится равным нулю — вклю- 
чилась схема Х—КА\У. В первую очередь прове- 
ряют напряжение на выходе канала 135 В. Если 
оно значительно больше нормы, — устраняют 
причину этого. Если ИП исправен, проверяют эле- 
менты схемы строчной развертки, в первую оче- 
редь СК401$—СК403$, 0409, Т444$5. Если на- 
пряжение на канале кинескопа не бопее 6,5 В, то 
неисправны элементы самой схемы Х—КА\У. 


Есть звук, нет изображения и растра 


Проверяют свечение накала кинескопа. Если 
он не светится, проверяют цепь его питания: 
выв. 7 1444$ — В405 — СМ№502 — ЕВ522 — 
К523 — подогреватель — корпус (рис. 5.1 и 5.2). 
Если питание есть — заменяют кинескоп. 

Затем проверяют наличие напряжения на мо- 
дуляторе кинескопа. Если растр появляется с по- 
воротом регулятора ЗСКВЕЕМ на трансформато- 
ре Т444$, проверяют поступление видеосигна- 
лов КСВ на катоды кинескопа. Если их нет, про- 
веряют наличие сигналов на выв. 37—39 1С201 
(рис. 5.3), их прохождение через усилители @202 
207 0210, 9203 9209 9208 и 9204 9213 9206 
на плату кинескопа. На плате вначале проверяют 
поступление питающих напряжений 215 и 16,5 В 
на соединитель СМ502. Эти напряжения форми- 
рует схема строчной развертки. Если питание в 
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норме, проверяют выходные видеоусилители 
1С501—Ю503. 


Есть изображение, нет звука 


Вначале проверяют наличие сигналов на вы- 
ходах УМЗЧ — выв. 1,2 и 14, 15 1С602 (рис. 5.4). 
Если они есть, то проверяют соединители СМ601, 
СМ№602 и динамические головки. Если звуковых 
сигналов нет, проверяют сигнал Т\-АЧОО 
(МОМО-АМ) на выв. МОМО тюнера Т401$ 
(рис. 5.3) и его прохождение по цепи: выв. 7, 8 
1С603 — выв. 4, 5 1С603 — С612, С613 — выв. 4, 
12 10602. Сигнал МОТЕ на выв. 49 1С901 допжен 
иметь низкий уровень и на выв. 6 !1С602 также 
должен быть низкий уровень (блокировка звука 
выключена). Перед заменой микросхем, сигнал 
через которые не проходит, проверяют наличие 
на них питающих напряжений. 


Растр есть, звук и изображение 
отсутствуют, экранное меню 
отображается 


Проверяют сигналы шины 12С (см. осцилло- 
граммы ТР26 и ТР?27 на рис. 5.7). Если сигналов 
нет, проверяют микросхему памяти 1С902 (заме- 
ной), внешние элементы 1С901 и собственно МК 

Если сигналы цифровой шины есть, проверя- 
ют их поступление на тюнер Т\01$. Затем кон- 
тролируют питание тюнера (5, 8 и 33 В на соот- 
ветствующих выводах) и с помощью экранного 
меню включают режим автоматической настрой- 
ки на программы (не забудьте подключить антен- 
ну!). Если в результате не удается настроиться 
ни на одну программу, то заменяют тюнер. 


Отсутствует управление телевизором 
с ПДУ 


Вначале проверяют исправность ПДУ. Осто- 
рожно тонкой отверткой (шилом) разъединяют 
половинки корпуса ПДУ и проверяют целост- 
ность печатной платы и элементов, установлен- 
ных на ней, а также пружинных контактов от эле- 
ментов питания в месте их пайки 

Собирают ПДУ, проверяют исправность эле- 
ментов питания. Затем подключают к осцилло- 
графу инфракрасный фотодиод (ФД-24 и ему по- 
добный), направляют на фотодиод ПДУ, нажима- 
ют на нем любые кнопки и контролируют на экра- 
не осциллографа наличие пачек управляющих 
импульсов. Их амплитуда должна быть около 
0,1...0,2 В. 

Если импульсы с ПДУ поступают, проверяют 
заменой кварцевый резонатор ПДУ. Если он ис- 
правен, проверяют элементы в цепи прохождения 
управляющих сигналов втелевизоре: от фотопри- 
емника КМ9О1 через К921 на выв. 24 микросхемы 


Модели: С$15 АЗ7Х/ВУИТ/МИИТАГИ/Т; СЕ15АЗЕХ/СЗИ/ВСЕ/ЗТВ и др. Шасси: К$2А 71 


12901 (см. осциллограмму ТР3ЗО на рис. 5.7). Если 
сигнал есть, — заменяют МК. 


На экране телевизора преобладает или 
отсутствует один из основных цветов 

Если нарушен баланс белого, регулируют его в 
сервисном режиме. Если настроить изображение 
не удается, проверяют наличие сигналов основных 
цветов и их амплитуду (около 1 В) на выходах мик- 
росхемы 1С201 (выв. 37—39) и далее по всему ви- 
деотракту до катодов кинескопа. Определяют уча- 
сток цепи, где один из сигналов отсутствует или его 
амплитуда значительно меньше, чем у других сиг- 
налов, определяют и устраняют причину. 

Есми сравнительный размах сигналов К, С, В 
одинаков по всему тракту их прохождения, то 
скорее всего неисправен кинескоп. 


Нет цветного изображения 


Проверяют установку цветовой насыщенно- 
сти в экранном меню, возможно, она находится в 
минимальном положении. Затем, если цвет не 
появился, входят в сервисный режим и проверя- 
ют все параметры, связанные с цветностью. Ес- 
ли все в норме, а цветное изображение отсутст- 
вует, то заменяют микросхему [С201. 


На экране отсутствует верхняя или 
нижняя половина изображения 

Проверяют питание микросхемы кадровой раз- 
вертки 1СЗ01 (16,5 В на выв. би-16,5 В на выв. 1, 
см. рис. 5.3). Если одно из напряжений отсутству- 
ет, — проверяют соответствующие источники: 


® 16,5 В: обм. 6—8 Т444$, К425, 0401, С402, 
выв. 6 [С 301; 

® —16,5 В: обм. 9—10 1444$, В424, 0402, С404, 
выв. 1 1С 301. 


Если питание в норме, заменяют микросхему 
1С 301. 


Искажение растра по вертикали, размер 
слишком мал или велик 


Сначала входят в сервисный режим и в меню 
Рейесйоп регулируют соответствующие парамет- 
ры. Если результата нет, проверяют соответствие 
сигнала МОР (выв. 31 1С201) осциллограмме ТРО9Э 
на рис. 5.7. Если сигнал не соответствует приве- 
денному, проверяют питание микросхемы 1!С201 
на отсутствие пульсаций. Если питание в нор- 
ме, — проверяют микросхему !С201 заменой. 

Если сигнал МОР в норме, аналогично прове- 
ряют питание микросхемы [С301, затем заменой 
проверяют конденсаторы СЗ301, СЗ02, СЗ07. Ес- 
ли результата нет, — заменяют [С301. 


Телевизор не работает в режиме 
телетекста 


Функции телетекста на этом шасси выполняет 
МК 1С901. Включают режим телетекста и прове- 
ряют наличие видеосигнала ТТХ С\УВ$ размахом 
около 1 В на эмиттере ©201 (рис. 5.3) и его по- 
ступление через эмиттерный повторитель 0901 
на выв. 12 1С901 (рис. 5.2). Если видеосигнал 
есть, а на выв. 37—39 1С201 (рис. 5.3) сигналы 
телетекста отсутствуют, — заменяют МК. 

Если на выходах !С201 есть сигналы телетек- 
ста, проверяют их прохождение через модуль 
НоО2 «кадр в кадре» (вход — конт. 13—16 СМРоО2, 
выход — конт. 9—12 СМРО1) на вход многофунк- 
циональной микросхемы 1С201 (выв. 41—44). Ес- 
ли сигналы телетекста поступают на вход 
1С201, — заменяют эту микросхему. 


Глава 6 


Модели: С\М/28С73З\, С$29А6МТЗХЛММТ, С$29АбМТЗХ/В\МТ, 
С$29АбМТЗХ/М\МТ, С$29А7НРВХ/$ МЕ, С$29А7ТРТВХ/МУК 


Шасси: К$ЗА (Р) (Вем.2) 


Технические характеристики 


Основные технические характеристики теле- 
визоров приведены в табл. 6.1. 





































































































Таблица 6.1 
Основные технические характеристики 
телевизоров 
Системы 65 РАС/5ЕСАМ-В/С.0/ 
вещания К.Е.1. МТ$С-М Примечание 
| 
Антенный вход Импеданс — 75 Ом й 
Потребля- 
емая мощ- | 100 Вт _ 
НОСТЬ 
Источник Н 220 В - 
апряже- 
питания 
Не устанавливается 
ние 100...240 В 
м 4815 
Частота 50/60 Гц, - ' 
в 15 Втх2 29 дюймов 
ыходная - 
| мощность 10 Втх2 21 дюйм | 
| 5 Втх2 - 
Звук 
Мциа! ВоБу Опция 
Эффекты | Тибо 50ип4 - 
Рзеидо З{егео — 
Фронталь- | Вход ВСА - 
ные Со6ДИ- | Вод $-УН$ Опция 
нители — 
(АУ?) Выход Неад-Рпопе _ 
АМТ : САВТ О, ВСВ 
вход, ВЕ выход 
ен Два ЗСАВТ 
Вход/Выход А\2 ЗСАВТ ИО, 
Тыловые выход для монитора 
соедини- 
тели Вход ОМ) (У РБ РГ) _| Опция 
Выход А\2 {Молцог) 
+ Аао Опция 
| | Вход $-УН$ | Опция | 






























































Особенности шасси КЗЗА (Р) (Кеу.2) 


Базовое шасси КЗЗА (Р) (Кеу.2)} конструктив- 
но состоит из двух печатных плат (основной и ки- 
нескопа) и трех модулей («кадра в кадре», пере- 
ключателя сигналов А\, двойной фокусировки). 
Особенность шасси состоит в том, что все основ- 
ные его узлы выполнены на специализирован- 
ных микросхемах фирмы М!СКОМАЗ. 

Система управления построена на микроконт- 
роллере ЗВАБЬБХЕЕ. Это телевизионный конт- 
роллер со встроенным узлом телетекста, ядро 
которого — 8-битный процессор 8051. Видео- 
тракт шасси может быть реализован на одной из 
трех микросхем УОРЗАХХВ, \УОРЗ1ЗХУ или 
\/0Р41400. Каждая микросхема имеет в своем 
составе мультисистемный декодер сигналов 
цветности, синхропроцессор, процессор ВСВ, 
контроллер экранного меню (0$6), формирова- 
тель «окна» для дополнительного изображения, 
переключатель видеосигналов и другие узлы. 
Микросхема УОРЗ1ЗХУ кроме названных узлов 
имеет вход для компонентного сигнала \УРгРЬ, а 
микросхема \0Р41400 поддерживает режим 
прогрессивной развертки. 

Звуковой тракт шасси построен на микросхе- 
ме семейства МЗРЗ4ХХ, представляющей собой 
мультистандартный звуковой процессор, работа- 
ющий со всеми аналоговыми звуковыми стан- 
дартами, а также с цифровыми — МСАМ и А2. 

Модуль «кадр в кадре» построен на микросхе- 
ме $0А9489Х — процессоре обработки изобра- 
жения Р!Р. В состав микросхемы входят АЦП, 
ЦАП, тактовый генератор (20,25 МГц), мульти- 
системный декодер сигналов цветносги, матрица 


Модели: СУ/28С7ЗИ,, С$29АбМТЗХ/МИ/Т, С$29АбМТЗХ/ВИ/Т и др. Шасси: К$ЗА (Р) (Кеч.2) 73 


КСВ, ОЗУ для хранения изображения РР, ана- 
логовый коммутатор и схема интерфейса 1?С. 


Принципиальная электрическая схема 


Структурная схема шасси приведена на 
рис. 6.1, а принципиальная схема и осциллог- 
раммы сигналов в контрольных точках — на 
рис. 6.2—6.7. 


Источник питания 


Источник питания формирует стабилизиро- 
ванные вторичные напряжения: +130, +14, +12, +8 
+6,3, +6, +5 и +3,3 В, необходимые для работы уз- 
лов телевизора в рабочем и дежурном режимах. 

Схема ИП представляет собой обратноходо- 
вый преобразователь квазирезонансного типа и 
построена на основе контроллера со встроен- 
ным силовым ключом [0801$ типа КАЗ$1265К 
(рис. 6.2). 

Микросхема содержит высоковольтный 
(650 В) мощный (12 А) полевой транзистор типа 
5-ГЕТ и контроллер в составе: задающий гене- 
ратор с рабочей частотой до 150 кГц, ИОН (5 В}, 
усилитель сигнала ошибки, собственно ШИМ мо- 
дулятор, схемы токовой и термозащиты, и защи- 
ты от перенапряжения. 

Микросхема запускается при достижении на- 
пряжения 15 В на выв. 3, а выключается при 10 В 
(при этом ток старта составляет 0,3 мА). Внутри 
микросхемы по питанию установлен диод Зенера 
на напряжение 32 В. В режиме начального запус- 
ка микросхема питается от сети через гасящие 
резисторы К802-РК804 и выпрямитель 0801 
С808, а в режиме стабилизации — от обмотки 
8—9 трансформатора Т8013 и выпрямителя 
0803 С808. Для стабилизации выходных напря- 
жений преобразователь охвачен обратной свя- 
зью по напряжению. Это напряжение формирует 
прецизионный — регулируемый — стабилизатор 
07805, управляющий вход которого через дели- 
тель К819 К821 подключен к шине +130 В. На- 
пряжение обратной связи через гальваническую 
развязку и оптрон РС801$ подается на вход уси- 
лителя сигнала ошибки — выв. 4 108015. Для 
управления преобразователем с обмотки 8—9 
трансформатора Т801$ снимается сигнал, про- 
порциональный намагниченности его сердечни- 
ка, и по цепи 0804, К825, Р808, 807 передается 
на выв. 5 микросхемы. 

Вторичные выпрямители ИП выполнены по 
однополупериодной схеме. Напряжения +8, +6, 
+5 и +3,3 В формируются с помощью интеграль- 
ных стабилизаторов. Для реализации дежурного 
режима телевизора напряжения +5 В (1С802) и 
+8 В (10803) включаются сигналом РОМЕВ с 
выв. 50 МК через ключ 0908 (рис. 6.5). 


Тракт обработки сигналов изображения 


Сигнал с антенны поступает на вход всевол- 
нового тюнера Т\01$ (рис. 6.3), имеющего 
встроенный тракт ПЧ и цифровой синтезатор ча- 
стоты. Тюнером управляет микроконтроллер МК 
12901 по интерфейсу 12С. Сигналы управления 
ЗС. и ВА с выв. 5, 6 1С901 через ключи 0909 и 
0910 поступают на соответствующие выводы 
тюнера ТЦ01$. 

Для питания цифровой части схемы тюнера на 
него поступает напряжение +5 В от стабилизато- 
ра 1С802 (рис. 7.2). Аналоговая часть тюнера пи- 
тается напряжением +8 В от стабилизатора [С 803 
и напряжением +33 В от строчной развертки (обм. 
5—6 1444$, 0411, С422, Р401, К402, 027402). Ес- 
ли на шасси установлен второй тюнер Т402$ для 
формирования дополнительного изображения, 
то радиочастотный сигнал поступает на его вход 
с соответствующего вывода тюнера ТУ01$. Он 
управляется МК также как и основной тюнер и пи- 
тается теми же напряжениями, 

На рассматриваемое щасси, в зависимости от 
реализуемых функций, могут устанавливаться 
три типа видеопроцессоров 1С201$ (рис. 6.4): 
УОР З1ХХВ, УОРЗ1ЗХУ и \0Р31400. На двух 
первых микросхемах производятся модели с кад- 
ровой частотой 50/60 Гц, а на третьей — 100 Гц. 
Рассмотрим базовый вариант с микросхемой 
\\ОР З1ХХВ. Она содержит входной интерфейс, 
мультисистемный декодер цветности, видеопро- 
цессор, синхропроцессор и выходной интер- 
фейс. Назначение выводов микросхемы приве- 
дено в табл. 6.2. 

Полный цветовой видеосигнал МАМ С\УВ$ 
снимается с выв. С\УВ$ тюнера Т\01$ и через 
конт. 10 СМ$01 поступает на вход видеопроцес- 
сора — выв. 63 1[С201$. На другие входы 
(выв. 60, 61, 62, 64) поступают видеосигналы с 
соединителей НЧ входа. Затем видеосигнал про- 
ходит через мультиплексор, схему фиксации 
уровня черного, видеоусилитель и далее посту- 
пает на выв. 58 1С201. Этот же сигнал внутри 
микросхемы преобразуется в цифровой вид, с 
помощью фильтров из него выделяются сигналы 
яркости и цветности и подаются на мультисис- 
темный декодер цветности. С его выхода цвето- 
разностные сигналы и сигнал яркости поступают 
на матрицу КСВ. Выходные сигналы матрицы 
преобразуются с помощью ЦАП в аналоговые 
сигналы и поступают на один из входов переклю- 
чателя источников видеосигналов (внутри 
1С201$). На другие входы переключателя пода- 
ются видеосигналы с НЧ входа (выв. 45—48) и с 
модуля ГР (выв. 41—44). 

Выходные сигналы КСВ снимаются с 
выв. 37—39 1С201$ через буферные усилители 
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Таблица 6.2. Назначение выводов микросхемы УБРЗ1ХХВ 









































































































































































































































Номер вывода Сигнал Тип (1№ — вход, ОЦТ — выход} | Описание 
1 ТЕЗТ М Тестовый вход 
— 
| 2 ВЕЗО М Вход сброса, активный — низкий уровень 
| 3 5: ЛОТ | Шина синхронизации интерфейса 2С 
4 ЗОА ИМ/ООТ | Шина данных интерфейса ГС 
|- — 
5 0$6мМ0 Общий цифровой части 
-- 
6 РОНТО/НС$ МОТ 0-й разряд порта расширения / Переключатель уровня контрастности (1/2) 
—1 
7 РОНГИУР5У М/Т 1-й разряд порта расширения / выход синхроимпульсов 
| / / разряд порта расширения / выход синхроимпу, 
8 С$у от Композитный выход синхроимпульсов 
"ПИН 
3 МОУ от Основной выход синхроимпульсов 
—] 
10 ИМТЕС ОТ Выход управления чередованием 
— 
11 ии \УРВОТ | Вход защиты кадровой развертки 
12 ЗАРЕТУ М Вход защиты 
| 
13 НВ | им Вход СИОХ 
= 
14 - вм Общий 
"НИ 
15 \УЗУРВ "режет питания цифровой части 
| 16 емо Общий 
17 РНО ИМ/ОИТ 0-й разряд шины приоритета изображения (ЗВ) 
18 РА1 ИМ/ОУТ 1-й разряд шины приоритета изображения 
19 РН2 М/ОИТ 2-й разряд шины приоритета изображения (М$В) 
20 СОШОН4/РОНТ2 ИМ/ООТ 4-й разряд сигнала цветности /2-й разряд порта расширения 
|_ 21 СОЕОЯЗ/РОВТЗ МОТ 3-й разряд сигнала цветности / 3-й разряд порта расширения 
— 
22 СОЕОВ2/РОВТ4 М/Т 2-й разряд сигнала цветности / 4-й разряд порта расширения | 
23 СОЕОВ1/РОВТ5 ИМ/ОУТ 1-й разряд сигнала цветности / 5 й разряд порта расширения | 
24 СОГОВО/РОВТб М/Т 0-й разряд сигнала цветности/ 6-й разряд порта расширения 
25 0$6М0 - Общий 
26 В$\М/2 ОТ Переключатель диапазона 2 измерительного АЦП 
27 В$М1 от Переключатель диапазона 1 измерительного АЦП 
ОИ | 
28 ЗЕМЗЕ ИМ Вход АЦП (измерительный сигнал) 
29 ОМОМ Общий 
30 См ит Общий 
= -+ —— 
№ 31 \ЕВТ от Выход пилообразных кадровых импульсов 
32 БМ от ры кадровых параболических импульсов 
33 ХВЕР М Опорный вход для ЦАП В@В 
34 ММГ ОЦТ о Выход сигнала модуляции скорости развертки 
35 [ео Общий 
36 \УЗИРО Напряжение питания аналоговой части 
3 ВОЦТ ОТ ] Выход аналогового видеосигнала В 
38 воцт ОТ Выход аналогового видеосигнала @ 
39 ВОИТ ИТ Выход аналогового видеосигнала В 
40 УВВ М Опорный сигнал ЦАП 
| пи — 
41 ВМ М Вход аналогового видеосигнала В РР 
42 [ео т” 1М Вход аналогового видеосигнала С РР 
У 
43 ВМ Г. М Вход аналогового видеосигнала В РР 
44 ЕВИМ М | Вход быстрого гашения 
М Вход аналогового видеосигнала В ЗСААТ 
М Вход аналогового видеосигнала @ ЗСАВТ 
НМ Вход аналогового видеосигнала В ЗСАВТ 
И Вход быстрого гашения 2 
— 
ОТ _| Выход сигнала системной синхронизации 20,25 МГц 
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Таблица 6.2. Назначение выводов микросхемы УБРЗ1ХХВ (продолжение) 




























































































=— = — = = ИН = = = - 

| Номер вывода Сигнал | Тип (№ — вход, ОЦТ — выход) Г. Описание _| 

50 | НОТ | ОТ Выход строчных импульсов запуска _| 

| 51 ХА 1 Ш Вход кварцевого генератора 

| 52 | ХТАЕ2 ит __ | Выход кварцевого генератора 

| 53 и УстВУ Г Дежурное напряжение питания _ 
54 | СК5 - [ее Выход тактового сигнала 5 МГц 

| 55 смо Общий 

| 56 | 15@мМ0 | № Общий 

| 57 УАТ Щ Опорное напряжение АЦП Мдео 

58 Г УЗУРЕ | | Напряжение питания _| 
59 во У\ОиТ |_ от Аналоговый видеовыход | 

| 60 См Д Вход сигнала цветности — 

| 61 Г Ум М | Аналоговый видеовход 1 

62 | У 12 | Ш Аналоговый видеовход 2 

| 63 —| \1мЗ | 1М Аналоговый видеовход 3 — 
64 У м4 | М _| Аналоговый видеовход 4 












































(Н1С202-Н!С204} и конт. 3, 2, 1 соединителя 
СМ501 подаются на плату кинескопа, на которой 
размещены выходные видеоусилители. Для ра- 
боты схемы регулировки темнового тока лучей 
кинескопа на выв. 28 1С201 с платы кинескопа 
(конт. 4 СМ501) поступает сигнал обратной свя- 
зи, пропорциональный току лучей кинескопа. 
1С201 корректирует в соответствии с ним уро- 
вень выходных сигналов. Микросхема 1С201 пи- 
тается от стабилизатора +5 В (1С804 см. 
рис. 7.3). При этом потребляемые токи составля- 
ют: аналоговой частью — 38 мА, цифровой ча- 
стью — 125 мА, выходными цепями — 65 мА. 

В качестве выходных видеоусилителей испо- 
льзуются микросхемы 16501-40503 типа 
1Т0А61110 (рис. 6.6). Указанные микросхемы ра- 
ботают в широком диапазоне частот (16 МГц) и 
имеют измерительные выходы для схемы авто- 
матической регулировки темновых токов лучей 
кинескопа (выв. 5). В схеме эти выводы объеди- 
нены, суммарный сигнал через конт. 4 СМ501 по- 
дается на основную плату шасси, а оттуда — на 
выв. 28 1С201$. Выходные сигналы с выв. 8 мик- 
росхем подаются на катоды кинескопа. Регули- 
ровочные элементы в схеме видеоусилителей 
отсутствуют. Регулировка баланса белого вы- 
полняется в сервисном режиме командами, по- 
ступающими от МК на 1С201$ по интерфейсу 1?С. 
Видеоусилители питаются напряжениями +215 и 
+16,5 В, которые формирует схема строчной раз- 
вертки. 

Переключатель видеосигналов 1С 501 
{ТЕАб425) служит для коммутации видеосигналов 
сигналов гюнера и НЧ входа/выхода. Полный цве- 
товой видеосигнал МАМ С\УВ$ подается на выв. 9 
1С $01 (рис. 6.6). На другие входы микросхемы по- 
ступают видеосигналы от внещних источников 
(сигналы О9\УО-У — выв. 10, АУЛ ММ — выв. 5, А\/2 


УМ — выв. 8, ЗУ — выв. 1, С — выв. 3). Выход- 
ные видеосигналы микросхемы (выв. 12, 17, 19) 
поступают на соответствующие контакты соеди- 
нителей НЧ входа/выхода, на видеопроцессор и 
на модуль Р!Р. Микросхема управляется МК по 
интерфейсу 12С и питается напряжением +8 В 
{выв. 20) от стабилизатора 1С803. 


Тракт обработки сигналов звукового 
сопровождения 


Он реализован на основе мультистандартно- 
го звукового процессора 1С601 (М$Р3З411С-А2), 
имеющего декодер всех мировых звуковых ТВ 
стандартов, в том числе и декодер стереосигна- 
лов стандартов МСАМ и ЕМ $егео (А2). Звуко- 
вой сигнал 2-й ПЧ звука снимается с выв. 2' Е 
тюнера Т\401$ и поступает на выв. 47 микросхе- 
мы 1С601 (рис. 6.3). На другие входы 
{выв. 39—42) подаются звуковые сигналы с НЧ 
входов. Микросхема управляется МК по цифро- 
вой шине |?С. Далее сигнал подвергается циф- 
ровой обработке и, в зависимости от входных 
сигналов, на выходах микросхемы (выв. 24, 25, 
27, 28, 30, 31) формируются стерео- или псевдо- 
стереосигналы. С выв. 27, 28 и 30, 31 звуковые 
сигналы подаются на соединители НЧ выхода, а 
свыв. 24, 25 — на вход УМЗЧ (выв. 4 и 12 |С602 
типа ТОА7297). Это двухканальный усилитель с 
выходной мощностью 2х15 Вт, поддерживает 
дежурный режим и режим блокировки звука 
(выв. 6, 7), имеет схему термозащиты. Выход- 
ные сигналы снимаются с выв 1,2 и 14, 15 УМЗЧ 
и через соединитель СМ602 поступают на дина- 
мические головки. 

Для питания 1С601 на ее выв. 16 подается на- 
пряжение +5 В от стабилизатора 12805. УМЗЧ 
1С602 питается напряжением +14 В (выв. 13, 3) 
от источника питания. 
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Рис. 6.1. Структурная схема шасси КЗЗА 
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Рис. 6.2. Принципиальная электрическая схема шасси КЗЗА (Р) (Веу.1). Источник питания. Строчная и кадровая 
развертки 
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Рис. 6.3. Принципиальная электрическая схема шасси КЗЗА (Р) (Веч.1). Тюнеры. Звуковой процессор и УМЗЧ. 
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Рис. 6.4. Принципиальная электрическая схема шасси КЗЗА (Р) (Юеу.1). Видеопроцессор. Соединители модулей РР 
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Микроконтроллер 


МК [С 901 (30А555Х) (рис. 6.5) обеспечивает 
большинство функций по оперативному управле- 
нию всеми функциональными блоками телевизо- 
ра. Микросхема содержит 8-битное ядро 80С51, 
128 кбайт ПЗУ, 256 байт ОЗУ, телевизионный мик- 
роконтроллер, контроллер ОЗО и декодер раз- 
личных мировых стандартов телетекста и обеспе- 
чивает сервисные регулировки телевизора на 
стадии его производства или после ремонта. На- 
значение выводов МК приведено в табл. 6.3. 


Таблица 6.3 


Назначение выводов микросхемы $ВА555Х 





































































Номер Сигнал Описание 
вывода 
1 \/-РВОТ Выход разрешения записи в ЭСПИЗУ 
2 ВОМ БА Данные для ЭСПЛЗУ 
3 ВОМ 5С. | Синхронизация для ЭСПЛЗУ 
4 В1$-5ТОР | Не используется 
5 МАМ ЗВА | Данные интерфейса РС 
6 МАМ $С- | Синхронизация интерфейса С 
7 ЕБЕТ Выход сигнала сброса звукового процессора 
С601 
Выход сигнала сброса видеопроцессора 
8 “ВЕЗЕТ | с2015 
УОБ 2.5\ Напряжение питания 2,5 В 








\УОВ 3.3У 
СВУ 1М 
13 \0625\ 


Напряжение питания 3,3 В 





Вход полного цветового видеосигнала 





Напряжение питания 2,5 В 

















14 смо Общий 

15 АРТ Выход сигнал АЙЧ для тюнера 

16 $С1- Вход сигнала идентификации ЗСАВТ 1 
Г 17 $62-Ю Вход сигнала идентификации ЗСАВТ 2 

18 КЕУ-1 Одди подключения кнопок передней 

19 Н-5УМС Строчные синхроимпульсы 

20 \У-5УМС Кадровые синхроимпульсы 





—— 


21 РОМЕН КЕУ 
22 ТУЛИБЕО КЕУ 


Вход для подключения кнопки РОМЕВ 





Вход для подключения кнопки ТУЛЛБЕО 





Вход схемы защиты от рентгеновского 










































































23 Х ВАУ излучения 
24 18-1 Вход сигнала от ИК приемника 
25 ЗТО-1ЕБ Выход управления светодиодом ЗТОВУ 
26 ПМ-ТЕБ Выход управления светодиодом ПМЕВ 
27, 28 МС Не используется 
29 [УВ Общий 
30 УЗ 3\ Напряжение питания 3,3 В 
З1, 32 МС | Не используется 























Номе 
р Сигнал Описание | 
} вывода | 
| | 
й 



































33 ВЕЗЕТ Вход сброса микросхемы 
34 ХТАЕ? | 
Кварцевый резонатор 6 МГц 

35 ХТА 

36 смо | Общий 
| 37 \2625\ Напряжение питания 2,5 В 

38 0$0-В 

39 0$0-@ Выходы видеосигналов ТХТ/050 1 
Г 4 озр-в 

41 СОВЕ Сигнал гашения (строб ТХТ/О$) 

42 \0625\ Напряжение питания 2,5 В 

43 смо Общий 





























44 \06 3 ЗУ Напряжение питания 3,3 В | 
| 45 - РХУ | Не используется 

46 РХУ Не используется й 
47, 48 МС Не используется 

49 $-МОТЕ Выход блокировки звука 

50 РОМЕВ Выход управления ИП 

51 НР-0 ] Выход ШИМ сигнала {14 бит) 

52 ит Выход сигнала управления схемой поворота 
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МК питается напряжениями +3,3 и +2,5 В от 
стабилизатора 1С903. Второе напряжение фор- 
мируется из напряжения +3,3 В за счет падения 
напряжения на диоде 0907 (рис. 6.5). Сигнал 
инициализации МК формирует микросхема 
1С904 (7025). 


Синхропроцессор, строчная и кадровая 
развертки 


Синхропроцессор входит в состав микросхе- 
мы 1С201$. Он выделяет из видеосигнала син- 
хроимпульсы и формирует из них следующие 
сигналы: 


— импульсы запуска для схемы строчной раз- 
вертки (выв. 50); 

— сигнал коррекции геометрических искажений 
растра «восток-запад» (выв. 32); 

— пилообразные импульсы для схемы кадровой 
развертки (выв. 31); 

— сигнал модуляции 
(выв. 34). 


Для работы синхропроцессора от строчной и 
кадровой разверток поступают импульсы обрат- 
ного хода \-ЗУМС и Н-ЗУМС (выв. 11 и 13 
1С201$3). Одна из функций синхропроцессора — 
защита элементов строчной и кадровой развер- 
ток. Если поступление импульсов \-ЗУМС на 
вход 1С2013 прекращается, микросхема блоки- 


скорости развертки 


Модели: СУ/28С7ЗИ/, С$29АбМТЗХ/МУИТ, С$2Э9АбМТЗХ/ВУИТ и др. Шасси: КЗЗА (Р) (Кеч.2) 81 
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Рис. 6.5. Принципиальная эл. схема шасси К$ЗЗА (Р) (Вем.1). Микроконтроллер. Схема динамической фокусировки. 
Фотоприемник 
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рует импульсы запуска строчной и кадровой раз- 
верток на своих выходах. 

Строчная развертка выполнена по стандарт- 
ной двухкаскадной схеме с последовательным 
питанием выходного транзистора @401 (рис. 6.2). 
Нагрузкой @401 спужат строчные катушки ОС и 
обмотка 1—3 ТДКС 1444$. Сигнал коррекции 
«восток запад» с выв. 32 1С201$ через усилитель 
на элементах {С 401 и 0404 подается на диодный 
модулятор 0414. 

Транзистор 0402 питается напряжением 
+12 В, а транзистор 0401 — напряжением 
+135 В от источника питания. 

Энергия, запасенная ТДКС Т4445$ во время 
обратного хода строчной развертки, использует- 
ся для формирования следующих напряжений: 


— НСОН-У, 27ОСУ$1, 2Е0Су$2, — ЗСВЕЕМ, 
НЕАТЕК, для питания кинескопа; 
— +200 В, для питания видеоусилителей 


1С501-1С503; 
— +16,5 и 16,5 В, для питания микросхемы кад- 
ровой развертки 1СЗ01. 


Размах импульсов на обмотке 7—6 1444$ 
контролируется схемой защиты от рентгеновско- 
го излучения. В аварийной ситуации схема на 
элементах СКО2$, СКО3$, 02К01$, ОЮКо1$, 
ОКО2$ (рис. 6.2) формирует низкий потенциал 
на выв. 23 10901, после чего МК сигналом с 
выв. 50 переводит ИП в дежурный режим. 

Схема кадровой развертки реализована на 
микросхеме 1С301 типа ЁА7845 (рис. 6.2). В со- 
став микросхемы входят усилитель, генератор 
импульсов обратного хода и схема термозащиты. 

Пилообразные импульсы запуска кадровой 
развертки с выв. 31 1©201$ поступают на выв. 5 
1[СЗ01. К выходу микросхемы (выв. 2) подключены 
катушки кадровой ОС. Параллельно кадровой ОС 
включена демпфирующая цепь КЗ05 К3З06 СЗО05, 
устраняющая резонансный эффект в катушках. 

В случае неисправности в цепях кадровой 
развертки (короткое замыкание катушек и обрыв 
резистора КЗ04) напряжение на выходе 1С301 
возрастает, стабилитроны 02304-02306 начина- 
ют проводить ток, и выход микросхемы шунтиру- 
ется. Это приводит к ее выключению, в результа- 
те 1С201$ блокирует импульсы запуска кадровой 
и строчной разверток. 

Для питания 1С301 на ее выв. 6 подается на- 
пряжение +16,5 В, ана выв. 1 — напряжение —16 В 
от схемы строчной развертки (обмотка 6—7—8 
1444$, выпрямители 0411 С422, 0401 С402). 


Модуль «кадр в кадре» 

Модуль выполнен на микросхеме 1СРО1 типа 
$0А9489Х (рис. 6.6). Она представляет собой од- 
нокристальный процессор обработки видеосиг- 
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нала и формирования из него изображения «кадр 
в кадре». В составе микросхемы: АЦП, ЦАП, так- 
товый генератор (20,25 МГц), мультисистемный 
декодер сигналов цветности, АЦП, матрица КСВ, 
ОЗУ для хранения изображения РР, аналоговый 
коммутатор, ЦАП и схема интерфейса РС. На 
выв. 28 1СРО1 поступает ПИТС с дополнительно- 
го тюнера (ЗЦВ_С\УВЗ), а на выв. 26 — ПЦТС от 
одного из внешних источников или с основного 
тюнера (выбирается переключателем видеосиг- 
налов 1|С$01). Выбранный по интерфейсу РС 
(выв. 5, 6) ПИЦТС преобразуется в цифровой сиг- 
нал и вся дальнейшая обработка происходит уже 
с ним. Для синхронизации изображения РР на 
выв. Зи 4 {СРОЛ с конт. Ти 8 СМРОЛ подаются 
строчные (Н-З\УМС) и кадровые (У-$УМС) импу- 
льсы. Полученный сигнал КСВ подается на ЦАП, 
а с его выхода — на аналоговый коммутатор. На 
другой вход коммутатора (выв. 11—14 1СРО1) от 
микроконтроллера поступает КСВ-сигнал 
ОЗО/ТХТ. В зависимости от команды МК на вы- 
ход микросхемы (выв. 16—18) поступают видес- 
сигналы РР, ОЗЬ или ТХТ. Эти сигналы через 
буферы ОРО1-ОРОЗ и конт. 10—12 СМРОЛ посту- 
пают на основную плату шасси (на вход видео- 
процессора — выв. 41—43 1© 201$) для дальней- 
шей обработки и отображения. 

Микросхема 1СРО1 питается напряжением 
+5 В от стабилизатора 1С802. 


Схемы модуляции скорости развертки, 
поворота растра и динамической фокусировки 


Схема модуляции скорости развертки конст- 
руктивно размещена на плате кинескопа и состо- 
ит из усилителя на транзисторах @РО1-ОРО5 и 
отклоняющей катушки (рис. 7.6). Схема позволя- 
ет добиться одинаковой яркости вертикальных и 
горизонтальных линий на изображении. Для ра- 
боты схемы используется сигнал яркости, из ко- 
торого с помощью дифференцирующей цепи вы- 
деляются импульсы в момент резких переходов 
в сигнале. Полученный сигнал ЗУМ ОЧТ с 
выв. 34 видеопроцессора 1С201$ подается на 
усилитель. В результате скорость луча в момен- 
ты переходов в сигнале яркости изменяется, что 
приводит к одинаковой яркости вертикальных и 
горизонтальных линий. 

Схема поворота растра состоит из усилителя 
постоянного Тока на элементах 1!СС01, 
@0С01-ОСО03З и отклоняющей катушки (рис. 6.6). 
Схема управляется сигналом ТИТ с выв. 52 МКи 
позволяет в сервисном режиме добиться гори- 
зонтального положения растра. 

Схема динамической фокусировки служит для 
улучшения фокусировки изображения на краях и 
в углах экрана кинескопа. Этот параметр изобра- 


Модели: СИ/28С7ЗИ,, С5$29АбМТЗХ/МИ/Т, С529АбМТЗХ/ВИ/Т и др. Шасси: К$ЗА (Р) (Кем.2) 83 
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жения становится существенным на кинескопах с 
диагональю более 25 дюймов. Схема динамиче- 
ской фокусировки формирует переменное напря- 
жение параболической формы. В центре экрана 
его значение должно быть равно нулю, а на кра- 
ях — максимально. В случае с шасси КЗЗА, кине- 
скоп (рис. 6.6) имеет два фокусирующих электро- 
да — один для статической фокусировки (ЕОСУ$2), 
а второй — для динамической (ЕОСУ$1). Парабо- 
лическое напряжение для динамической фокуси- 
ровки формируется из кадровых (УМегса!, \1) и 
строчных (\/2) импульсов схемой на элементах 
1СНО1, ОНО1-ОНО4. Выходной каскад схемы на 
высоковольтном транзисторе ОН1 питается на- 
пряжением +600 В от обмотки 2—3 1444$ и вы- 
прямителя 0409 0412 С429. Выходное фокуси- 
рующее напряжение параболической формы 
размахом 1000...1200 В снимается с вторичной 
обмотки трансформатора ЕНО1 и через выв. 12 
1444$ и внутренний конденсатор подается на 
вывод ЕОСУ$1 1444$. Там оно складывается с 
постоянным фокусирующим напряжением и по- 
дается на фокусирующий электрод кинескопа 
РОСУ$1. 


Электрические регулировки 
шасси К$ЗА (Р) (Кеу.1) 


Для выполнения электрических регулировок 
необходимо следующее оборудование: 
— цифровой мультиметр; 
— киловольтметр; 
— генератор телевизионных сигналов; 
— цветовой анализатор спектра, 

СА-100. 

Перед регулировкой телевизора включают его 
и дают прогреться в течение 15...20 мин Если на 
экране появятся цветные пятна (нарушена чисто- 
та цвета), выполняют размагничивание кинеско- 
па с помощью внешней петли размагничивания. 


например, 


Контроль высокого напряжения 


На шасси К$ЗА высокое напряжение не регу- 
лируется, а только контролируется. Сначала про- 
веряют напряжение питания строчной развертки: 
на положительном выводе конденсатора С815 
должно быть +135 В. Если отклонения напряже- 
ния превышает 10%, необходим ремонт ИП. 

Если ИП исправен, подключают киловоль- 
тметр ко второму аноду кинескопа и включают те- 
левизор. Высокое напряжение должно быть рав- 
но 32 +0,5 кВ при любых значениях яркости и кон- 
трастности. Если оно не соответствует указанно- 
му значению, необходим ремонт телевизора. 


Регулировка динамической фокусировки 


Эта регулировка необходима после замены ки- 
нескопа, ТДКС или после ремонта платы кинескопа. 


1. На антенный вход телевизора с генератора 
испытательных сигналов подают черно-белый 
сигнал, точной настройкой тюнера добиваются 
наилучшего качества изображения и выбирают 
режим изображения «Стандарт». 

2. Устанавпивают регуляторы статической 
({ГОСУ$2, верхний на ТДКС) и динамической 
({ГОСУ$1, нижний на ТДКС) фокусировки до упо- 
ра по часовой стрелке. 

3. Медленно вращая регулятор статической 
фокусировки против часовой стрелки, добивают- 
ся оптимальной фокусировки вертикальных ли- 
ний в центре экрана. 

4. Медленно вращая регулятор динамической 
фокусировки против часовой стрелки, добивают- 
ся оптимальной фокусировки горизонтальных 
линий на верхней и нижней частях экрана. 

5. Если результат не устраивает, повторяют 
регулировку по п. 2—4. 


Регулировка напряжения на модуляторе 
кинескопа (5СКЕЕМ) 


1. На антенный вход телевизора подают сиг- 
нал «вертикальные цветные полосы». 

2. Входят в сервисный режим (см. ниже), вы- 
бирают позицию С2-АБВДУЗТ и устанавливают 
значения параметров 1ВКМ = 220, \МОКУ = 35, 
СОЕ = 220, СОК СВ = 150 150 150. 

3. Вращают регулятор ЗСКЕЕМ на ТДКС и 
контролируют цвет изображения параметров 
МВСВ С В и МКУОС. Если надписи изменяют 
цвет с зеленого на красный, то значение напря- 
жения на модуляторе кинескопа не соответству- 
ет норме. Добиваются зеленого цвета изображе- 
ния параметров МКСК С В и МКМ С. 


Замена микросхемы энергонезависимой 
памяти (ЭСППЗУ) 1902 


Если требуется замена микросхемы ЭСППЗУ, 
то необходимо записать в нее исходные регули- 
ровочные данные. Эту операцию выполняют 
следующим образом: 

1. После замены микросхемы ЭСПЛЗУ вклю- 
чают телевизор. 

2. Телевизор переключится в дежурный ре- 
жим Необходимо оставить его в этом режиме на 
время не менее 10 с. 

3. Переключают телевизор в рабочий режим с 
ПДУ или с передней панели. 


После этого исходные регулировочные дан- 
ные автоматически перепишутся в ЭСППЗУ. 
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Рис. 6.7. Осциллограммы сигналов в контрольных точках схемы 


Регулировка баланса белого 


Для этой операции желательно иметь цвето- 
вой анализатор спектра (производитель реко- 
мендует модель СА-100), но можно обойтись и 
без него, хотя с прибором регулировка будет вы- 
полнена точнее. 


1. Выбирают в экранном меню телевизора ре- 
жим изображения СТАНДАРТ. 

2. Подают на антенный вход телевизора сигнал 
«белое поле» и прогревают его не менее 30 минут. 

3. Входят в сервисный режим (см. ниже) и вы- 
бирают позицию \/!ОЕО АБЛОЗТ1. 

4. Выбирают параметр ЗУВ СОМТКАЗТ и 
устанавливают значение яркости У = 40 +0,3. 

5. Используют параметры ВЕО ОКМ и ВШОЕ 
ОНМУЕ для установки показаний анализатора х = 
290, у = 300. 

6. Выбирают параметр ЗВ ВЕСНТ и уста- 
навливают значение яркости У = 1,2 +0,3. 

7. Используют параметры КЕШ СУТОЕЕ и 
ВЕЧЕ СУТОЕЕ для установки показаний анали- 
затора х = 290, у = 300. 

8. Для перехода от одного параметра к друго- 
му используют кнопки СНАММЕЕ ЧР/ОО\/М, а дпя 
регулировки параметров — кнопки МОШОМЕ +/-. 


Без цветового анализатора спектра баланс 
белого регулируется с помощью тех же парамет- 
ров, вначале при яркости, близкой к максималь- 
ной (90%), а затем при минимальной яркости, 
когда экран едва светится. Контроль качества 
регулировки — визуальный. 


Сервисный режим 


Для переключения телевизора из рабочего 
режима в сервисный нажимают на стандартном 
ПДУ кнопки в следующей последовательности: 
РАСТУВЕ ОБЕ — ГИЗРЕА\У — МЕМУ — МУТЕ — 
РАСТУОВЕ ОМ. На экране должно появиться сле- 
дующее изображение (рис. 6.8): 


Зегм!се 


Оейесвйоп 
\Мдео Ааиз+ 1 
\Маео Ааи${ 2 


\Маео Ад|и${ 3 
Орйоп (хх хх ххх)* 
Везе 

С2-А4и$1 

Оег$ 





Рис. 6.8. Изображение сервисного меню 
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* — указывается в 16-ричном виде контрольная сумма 
управляющей программы микроконтроллера. 

Это означает, что телевизор находится в сер- 
висном режиме. Для выбора параметров исполь- 
зуют кнопки ПДУ или передней панели СНАММЕ!. 
ОР/ОО\ИМ, а для регулировки параметров — 
кнопки УОСОМЕ +/-. 

После ремонта (замены) кинескопа, платы ки- 
нескопа, ТДКС, микросхем ЭСППЗУ и микроконт- 
роллера 10901 обязательно регулируют пара- 
метры всех позиций сервисного меню. Позиция 


Глава 6 


КЕЗЕТ используется для присвоения всем пара- 
метрам исходных (заводских) значений. После 
того как все параметры отрегулированы, выклю- 
чают и вновь включают телевизор сетевым вы- 
ключателем. Новые значения будут сохранены в 
микросхеме энергонезависимой памяти. 

В табл. 6.4 приведены параметры сервисного 
меню ОЕРСЕСТЮМ. 





Таблица 6.4. Параметры сервисного меню РЕРЕЕСТОМ 



























































































































































































































































































































































Диапазон Заводское 
Описание параметра Примечание 
регулировки значение 
т 
1 Сдвиг по вертикали —128...127 _—30 | - 
——ЫЕбёбё 
2 Размер по вертикали —128...127 -7 - 
———_—_—_—_—_—_—_——_—————————_ 
3 \ Зюре Наклон по вертикали —128...127 —3 - 
д 
4 У5С $-коррекция ...127 —17 Не регулируется 
5 НАМ Размер по горизонтали —128...127 73 - 
| 
6 НТгарзит Трапеция по горизонтали _ 
7 НРагабов Парабола по горизонтали 
8 Н Зуттену Симметрия по горизонтали Не регупируется 
9 Н Сотег Искажения в углах —128...127 23 - 
Н5НЕ Сдвиг по горизонтали —128...127 13 - 
11 РР Согга<! Контрастность изображения РИР 0...15 8 
_ 
РР Ти! Цветовой тон изображения РР 0 - | 
Смещение по вертикали изображения Р!Р | 
РР РАСМ Ро5 в системе РА. 0...255 26 - 
| 
Смещение по вертикали изображения Р!Р 
РР МТЗС М Роз в системе ТСС 0...255 23 - 
Смещение по горизонтали изображения 
5 РРНРоЗ РР в системе МТ$С 3 
16 РРВКС Регулировка отсечки изображения РР 0...15 | 6 - 
В табл. 7.5 приведены параметры сервисного меню УШРЕО АБ.ДУЗТ 1. 
Таблица 6.5. Параметры сереисного меню МЮЕО АБЛИЗТ 1 
Номер Параметр Описание параметра Диапазон Заводское Примечание 
п/п регулировки значение 
ИИА 
1 Веб Слой Отсечка красного 0.. 255 
2 Сгееп Слой Отсечка зеленого 0...255 127 Используются для регулировки 
баланса белого в темном 
3 Ве Слой Отсечка синего 0...255 127 
4 Веб Оиуе Усиление красного 0...255 
——- 
5 Огееп Оиме Усиление зеленого 0...255 Используются для регулировки 
баланса белого в светлом 
6 Ве Ойме Усиление синего 0.. 
. Используются для регулировки 
7 Зоо ВИО! Субяркость баланса белого в темном 
8 Зиб Сошгаз Субконтрастность Используются для регулировки 














баланса белого в светлом 
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Таблица 6.5. Параметры сервисного меню МРЕО АБУУЗТ 1 (продолжение) 























































































































1 Е = 1 — ] 
Номер Диапазон Заводское 
ПИ Параметр Описание параметра регулировки Значение Примечание 
Г = 
! 9 Зи6 Союг Субцветность 0...27 27 Параметры не регулируются 
— ни | 
10 би Тип Субтон 0.. 100 80 
|-— = 
11 ВСЕ Тнгезвою 0...255 65 
— Регулировка схемы | 
12 ВСЕ бап ограничения тока лучей Г 0. 15 8 
5 с кинескопа о —_+ 9 
1 ВСЕ Ите ...15 
и вии 
Контрастность 
14 ИХ Сотгая изображения ОЗОЛХТ 0...255 90 
Задержка сигнала У 0...8 См. табл. 6 

















































































Система цветности ЗЕСАМ цветности МТУС 


Система 
Режим А\ ках Режим АУ и 


В табл. 6.7 приведены параметры сервисного меню М!ОЕО АОЛУЗТ 2. 








| беву 
ОНИ 


Значение 























Таблица 6.7. Параметры сервисного меню МРЕО АБ.ЛУЗТ 2 














Диапазон 


регулировки 
В эгеки-ВТНВ Порог расширения уровня черного 


Е 
| 0...55 50 
В згасй-ВТЕТ не уровня черного 0...15 -- 8 
В угест-ВАМ - | 31 4 
Соппд Значение центральной частоты выбранного диапазона 0...31 == 20 


Заводское 


Параметр Описание параметра значение 

















| 











4 


ВСВ Вид Яркость внешнего сигнала ВОВ 0...256 


ВОВ Соггаз1 Контрастность внешнего сигнала ВВ 80 15 
ЕНТ Тите Чувствительность схемы высокого напряжения | 0...15 
ЕНТ Сотрепзаноп Компенсация высокого напряжения | 0...255 


В табл. 6.8 приведены параметры сервисного меню УОЕО АБ.ОЗТ 3. 










































































Таблица 6.8. Параметры сервисного меню МОЕО АБЛИЗТ 3 


























































Номер Диапазон Заводское | 
п/п Параметр Описание параметра регулировки значение 
| | | 
1 Реак Тигезпо$ Порог уровня белого 0...255 185 
— —- 
2 Зо Шти Зюре В 0...15 





Уровни ограничения сигнала изображения 











3 Нага Ши 
4 Реак Маео Ве! Опорный уровень белого 


5 Реза \Мдео бат Порог усиления видеосигналов 














Автоматическая регулировка цветности в системах 
АСС-ВЕЕ {РАУМТЗС) || РА/МТС 
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Глава 6 


В табл. 6.9 приведены параметры сервисного меню ОРТОМ. 


Таблица 6.9. Параметры сервисного меню ОРТОМ 


































































































































































































Номер Изображение параметра на экране Возможные значения 
Описание параметра 
П/з и описание параметра 
=— ——- 
1 {апдцаде {язык меню} Языки меню АгаБ, [гап, Ца, С1$ 
| ИИ 
А2 ЛАСАМ 1С601 М$Р34000/34100 
| 2 Зоипб (звук) 
\Уигиа! Бобу 1С601 М$Р3411@ 
3 СВТ (кинескоп) 43 Мое, 0 (1289), 43-169, 90-169 
- —_ 
Установлено два разъема ЭСАВТ 2$САВТ 
Установпено два разъема ЗСАЯТ и один 5УН$ 25СААТ+5 
Установлены разъемы ВСА 6Р / ВСА 4Р 1ВСА 
4 Ау Моде (р д Установлены разъемы ВСА ЭР 2ВСА 
е (Режимы 
Установлены разъемы ВСА ЭР и 5\Н$ 2АСА+$ 
Установлены разъемы ВСА 9Р, 5МН$ и ВМО 2ВСА+$-+0 
Установлены разъемы НСА ЗР и ОУО 2ВСА+О 
Включена защита Х-гау Оп 
5 Х-Вау (защита от рентгеновского излучения) 
Выключена защита Х-гау [1 
И ИИ 
Включено экранное меню Оп 
6 ТИ Сопёго! (управление экранным меню) — 
Выключено экранное меню [1 | 
7 м м Режим включен Оп 
Ащо правление режимом 
(управление режи } Режим включен ОН 
| Нет функции РР [1 
8 РР (управление функцией РР) | Один тюнер и есть функция РР 1 — ‘шпег 
Два тюнера и есть функция РИР 2 — 1ипег | 
9 А апои АгаЫс, агз, Агаб-Небгем, Меч! Еигоре, 
х 9чаде (язык телетекста) Еаз: Еигоре, Виззап, бгеек-Тикеу 
ИИ 
Установпено два тюнера Оп 
10 ЦМА (функция ЦМА) 
Один тюнер ОН 
"ПИ 
| Есть эквалайзер Оп 
11 Едиа!2ег (эквалайзер) | 
Нет эквалайзера ОН 
Режим искажений МЭРЗ4хх Оп й 
12 Ню демае (управление О$Р) - 
Нормальный режим М5РЗ4хх ОЯ 
Модель с тепетекстом Оп 
13 ТХГ Оп/ОН (управление телетекстом) 
Модель без тепетекста ОН 
БСН | На передней панели есть кнопка ТУЛИБЕО й ОН 
4 у еу 
| На передней панели нет кнопки ТУЛИБЕО Оп | 






















































































Возможные неисправности шасси 


К$ЗА(Р)(Кеу.1) и способы их 
устранения 


выпрямителя 0801$ С803, схемы размагничива- 
ния РТ801$ ЕС8015. 


Если в ходе проверки не было обнаружено 


При включении телевизора перегорает 
сетевой предохранитель ЕР801$ 

Разрывают цепь между положительным выво- 
дом конденсатора С803 (выв «В» диодного мос- 
та 0801$) и выв. 1 трансформатора 1801$ 
(рис. 6.2) Затем омметром проверяют на корот- 
кое замыкание элементы сетевого фильтра 
ЕХ801 \Х801$ СХ801$ ЕХ8015 СХ802$ 1Х8025, 


неисправных элементов, то восстанавливают ра- 
зорванную цепь и проверяют микросхему 1С8015 
и конденсатор С807. Чаще всего выходит из 
строя ключевой транзистор, входящий в состав 
микросхемы (исток — выв 2, сток — выв. 1). При- 
чиной перегорания предохранителя ЕР801$, в 
случае отказа системы токовой защиты (внутри 
©8015), может быть короткое замыкание во вто- 
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ричных цепях ИП вследствие выхода из строя 
одного из элементов выходных выпрямителей, 
интегральных — стабилизаторов напряжения 
12802-12805 и других потребителей. Отключают 
телевизор от сетевого источника и омметром 
определяют, в какой цепи произошло короткое 
замыкание, и устраняют причину. 

Телевизор не включается, сетевой пре- 
дохранитель ЕР801$ исправен, светодиод 
[2901 на передней панели не светится 

Работоспособность ИП можно определить по 
наличию сигналов в контрольных точках ТРО1 и 
ТРО2 (рис. 6.7). Если сигналы отсутствуют (см. 
осциллограммы на рис. 6.7) или не соответству- 
ют приведенным на рис. 6.7, то ИП неисправен и 
требуется его ремонт. 

Вольтметром контролируют напряжение (око- 
ло 300 В) на попожительном выводе конденсато- 
ра С803. В случае его отсутствия, омметром про- 
веряют на обрыв сетевой выключатель $\//801$, 
элементы сетевого фильтра, выпрямителя, а 
также качество их пайки. 

Затем омметром проверяют на обрыв предо- 
хранитель №Т802$, обмотки 1—2 и 3—4 транс- 
форматора 1801$. После определения и замены 
неисправного элемента проверяют работоспо- 
собность преобразователя ИП (осциллограммы 
ТРОЛ1 и ТРО2 на рис. 6.7). Это единственный спо- 
соб проверки его работоспособности, так как в 
случае короткого замыкания в нагрузках ИП его 
выходные напряжения близки или равны нулю. 
Если напряжение 300 В есть, на выв. 1 1С801$, а 
сигнал ТРО1 отсутствует, проверяют элементы в 
цепи запуска К802-К 804, 0801 и элементы, обес- 
печивающие питание микросхемы в рабочем ре- 
жиме: обмотку 8—9 1801$, 0803, С808. Если они 
исправны, проверяют элементы 07801, С803, 
С809, В825, 07802, 07808, 0804. В случае исп- 
равности этих элементов заменяют микросхему 
1С8015$. 

Если преобразователь ИП работает, проверя- 
ют питание МК (3,3 В на выв. 11, 3310901 и2,5В на 
выв. 6, 13, З7и 42 1С901, см. рис. 7.5). Еспи пита- 
ния нет, то проверяют обмотку 14—13 1801$, 
0805, С818, К 828, С829, 12804, С832, 0810, [С 903, 
С917, С918, 1903, 1904, С913, 0907, С915. 

Если питание МК в норме, проверяют его 
внешние элементы: 16904, 12902 (только заме- 
ной), Х901 (6 МГц). Еспи они исправны, заменя- 
ют МК. 

Телевизор не включается, светодиод на 
передней панели [0901 светится 

Сначала проверяют сигналы цифровой шины 
РС на выв. 5 и 6 1С901 (см. осциллограммы ТР26, 
ТР27 на рис. 6.7). Если один или оба сигнала от- 
сутствуют, возможно, неисправен один из тран- 
зисторов 9909, ©9910. 


Часто по разным причинам разрушается запи- 
санная информация в микросхеме памяти !С902. 
Ее проверка заключается в замене (см. пункт 
«Замена микросхемы энергонезависимой памяти 
{ЭСПЛЗУ) 902»). 

Если сигналы шины !?С в наличии, проверяют 
низкий уровень сигнала РО\МЕК на выв. 50 
1С901, открытое состояние ключа 9908, и рабо- 
тоспособность стабилизаторов 1!С802, 16803 
{рис. 6.2). На выв. 50 1С2015 должны быть импу- 
льсы запуска строчной развертки. Если их нет, 
проверяют питание 1С201$ (5 В на выв. 15, 36, 53 
и 58) и кварцевый резонатор Х201. Если импуль- 
сы есть, проверяют работу буфера на транзисто- 
ре 0222 (осциллограмма ТРО8 на рис. 6.7) и схе- 
мы строчной развертки на элементах 0402, 
1401, 9401, 1444$. Для проверки этой схемы 
контролируют напряжение 135 В на коллекторе 
транзистора 0401. Еспи напряжение равно ну- 
лю, проверяют на обрыв предохранитель Е802 и, 
если он в обрыве, с помощью омметра опреде- 
ляют неисправный элемент в схеме строчной 
развертки и заменяют. Затем проверяют поступ- 
ление напряжения 12 В через первичную обмот- 
ку Т401 на коллектор транзистора 9402. Прове- 
ряют прохождение строчных запускающих импу- 
льсов по цепи: выв. 50 10201 — 9204 — 9402 — 
1401 — 9401. 

Телевизор включается и сразу после по- 
явления высокого напряжения переключа- 
ется в дежурный режим 

Как правило, это дефект связан с включением 
схемы защиты от рентгеновского излучения 
(Х-КА\). Детектор схемы на транзисторе О9К01$ 
{рис. 6.2) контролирует амплитуду импульсов на 
обмотке 6—7 1444$. Чтобы в этом убедиться, 
контролируют напряжение на выв. 23 1С901. Ес- 
ли после включения напряжение на этом выводе 
становится равным нулю — работает схема 
Х-КАУ. В первую очередь проверяют напряже- 
ние на выходе канала 135 В. Если оно значите- 
льно больше нормы, — необходим ремонт ИП. 
Если питание в норме, проверяют элементы схе- 
мы строчной развертки, в первую очередь: 
СК401$-СК403$, 0409, 1444$. Если действую- 
\цее значение напряжения на подогревателе ки- 
нескопа не более 6,5 В, то неисправны элементы 
самой схемы Х-КА\. 

Есть звук, нет изображения и растра 

Проверяют свечение подогревателя кинеско- 
па. Если он не светится, проверяют цепь его пи- 
тания: обмотку 6—7 14445 — К405 — конт. 3 
С№502 — К523 — подогреватель — общий про- 
вод. Если питание есть — заменяют кинесколп. 

Затем проверяют наличие напряжения на мо- 
дуляторе кинескопа. Если растр появляется с по- 
воротом регулятора ЗСКЕЕМ на трансформато- 
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ре Т444$, проверяют поступление видеосигна- 
лов КСВ на катоды кинескопа. Если их нет, про- 
веряют наличие сигналов на выв. 37—39 ©2015 
(рис. 64), их прохождение через усилители 
Н5$202-Н!$204 на плату кинескопа. На плате 
вначале проверяют поступление питающих на- 
пряжений 200 и 16,5 В (конт. 1 и 5 соединителя 
СМ502). Эти напряжения формируются строчной 
разверткой. Еспи питание в норме, проверяют 
выходные видеоусилители 1С501-1!С503. 

Есть изображение, нет звука 

Вначале проверяют наличие звуковых сигна- 
лов на выходах УМЗЧ — выв. 1, 2и 14, 15 10602. 
Если они есть, то проверяют соединитель СМ№6б02 
и динамические гоповки. Если звуковых сигналов 
нет, проверяют наличие сигнала 2-й ПЧ звука на 
выв. 2ЁЕ тюнера ТУО1$ и его прохождение по це- 
пи: выв. 47 10601 — выв. 24, 25 10601 — С612, 
С613 — выв. 4, 12 10602. Уровень сигнала МИТЕ 
на выв. 49 !С901 и на выв. 6 1С602 должен быть 
низким (блокировка звука выключена). Перед за- 
меной микросхем, сигнал через которые не про- 
ходит, проверяют наличие на их выводах питаю- 
щих напряжений. 

Растр есть, звук и изображение отсут- 
ствуют, экранное меню отображается 

Вначале проверяют сигналы шины РС на 
выв. 5и 6 !С901 (осциллограммы ТР26 и ТР?27 на 
рис. 6.7). Если сигналов нет, проверяют микро- 
схему памяти 1С 902 (заменой), внешние эпемен- 
ты |С901 и собственно МК. 

Если сигналы цифровой шины есть, проверя- 
ют их поступление на тюнер ТЧ01$. Затем конт- 
ролируют питание тюнера (5, 8 и 33 В на соответ- 
ствующих выводах) и с помощью экранного меню 
включают режим автоматической настройки на 
программы. Если в результате не удается настро- 
иться ни на одну программу, заменяют тюнер. 

Отсутствует управление телевизором 
с ПДУ 

Вначале вскрывают корпус ПДУ и проверяют 
исправность его элементов: целостность печат- 
ной ппаты и радиоэлементов, установленных на 
ней, а также пружинных контактов от элементов 
питания в месте их пайки. Затем собирают ПДУ, 
проверяют исправность элементов питания. За- 
тем подключают к осциллографу инфракрасный 
фотодиод (ФД-24 или подобный), направляют на 
фотодиод ПДУ, нажимают на нем любые кнопки 
и контролируют на экране осциллографа нали- 
чие пачек управляющих импульсов. Их амплиту- 
да должна быть около 0,1...0,2 В. 

Если импульсы с ПДУ поступают, проверяют 
заменой кварцевый резонатор ПДУ. Если он исп- 
равен, проверяют элементы в цепи прохождения 
управляющих сигналов в телевизоре’ от фото- 
приемника КМ901 (рис 6.5) через №921 на выв. 24 


Глава 6 


микросхемы 1С901 (см. осциллограмму ТР3ЗО на 
рис. 6.7). Если сигнал есть, — заменяют МК. 

На экране телевизора преобладает или 
отсутствует один из основных цветов 

Если нарушен баланс белого, регулируют его 
в сервисном режиме. Если настроить изображе- 
ние не удается, проверяют напичие сигналов 
основных цветов и их амплитуду (около 1 В) на 
выходах микросхемы 1С201$ (выв. 37—39) и да- 
лее по всему видеотракту до катодов кинескопа. 
Определяют участок цепи, где один из сигналов 
отсутствует или его амплитуда значительно ме- 
ньше, чем у других сигналов, определяют и 
устраняют причину. 

Если размах сигналов К, С, В одинаковый по 
всему тракту их прохождения, то скорее всего 
неисправен кинескоп. 

Нет цветного изображения 

Проверяют установку цветовой насыщенно- 
сти в экранном меню, возможно, она находится в 
минимальном положении. Затем, еспи цвет не 
появился, входят в сервисный режим и проверя- 
ют все параметры, связанные с цветностью. Ес- 
ли все в норме, а цветное изображение отсутст- 
вует, то заменяют микросхему !С2015. 

На экране отсутствует верхняя или 
нижняя половина изображения 

Проверяют питание микросхемы кадровой 
развертки 1СЗ01 (16,5 В на выв. би -—16,5 В — на 
выв. 1). Если одно из напряжений отсутствует, 
проверяют соответствующие источники: 


— 16,5 В: обмотка 6—8 Т444$, К425, 0401, 
С402, выв. 6 !СЗ01; 

— -16,5 В: обмотка 9—10 1444$, К424, 0402, 
С404, выв. 1 1СЗ01. 


Если питание в норме, заменяют микросхему 
1С301. 

Искажение растра по вертикали, размер 
слишком мал или велик 

Сначала входят в сервисный режим и в меню 
ОейЙесНоп регупируют соответствующие пара- 
метры. Если результата нет, проверяют соответ- 
ствие сигнала \УОР (выв. 31 1С201$} осциллог- 
рамме ТРО9Э на рис. 6.7. Если сигнал не соответ- 
ствует приведенному на осциллограмме, прове- 
ряют питание микросхемы 1С2015$ на отсутствие 
пульсаций. Если питание в норме, — проверяют 
микросхему 1С201$ заменой. 

Если сигнал МОР в норме, аналогично прове- 
ряют питание микросхемы 1С301, затем заменой 
проверяют конденсаторы С301, СЗ02, СЗ07. Ес- 
ли результата нет, — заменяют !С 301. 

Телевизор не работает в режиме теле- 
текста 

Функции телетекста на этом шасси выполня- 
ет МК С 901. Включают режим телетекста и про- 


Модели: СИ/28 С7ЗИ,, С$29АбМТЗХ/МИТ, С$29АбМТЗХ/ВИТТ и др. Шасси: К$ЗА (Р) (Кеч.2) 91 


веряют наличие видеосигнала ТТХ С\УВ$ на ба- 
зе (201 (рис. 6.4, осциллограмма ТР22 на 
рис. 6.7) и его поступление через эмиттерный 
повторитель 0901 на выв. 12 1С901 (рис. 6.2). 
Если видеосигнал есть, а на выв. 37—39 1©201 
{рис. 6.3) сигналы телетекста отсутствуют, — за- 
меняют МК. 

Если на выходах !С201 есть сигналы телетек- 
ста, проверяют их прохождение через модуль 
НО02 «кадр в кадре» (вход — конт. 13—16 
СМРО2, выход — конт. 9—12 СМРО1) на вход 


многофункциональной — микросхемы — 1С2015 
(выв. 41—44). Если сигналы телетекста поступа- 
ют на вход 1С201, — заменяют эту микросхему. 

Периодически пропадает изображение 

Проверяют наличие импульсов \-5УМС и 
Н-5УМС на входах видеопроцессора 1С©201$ 
(выв. 11 и 13) и их соответствие осциллограм- 
мам ТР17 и ТР18 на рис. 6.7. Если размах син- 
хроимпульсов значительно меньше нормы, про- 
веряют диоды 0203-0206, определяют неисп- 
равный и заменяют. 


Глава 7 


Модели: С$25М6, С$29(32, 34)А10, М/$32М(7, А11)66, 
С\/29М(А10, 7)66, С$29276(4, 7) 


Шасси: К55А 


Общие сведения 


На шасси К55А выпускаются телевизоры с 
диагональю кинескопа 25, 29 и 32 дюйма. Это 
модели С$25Мб, С5$29(32,34)АЛО, \$32М(2, 
А11)66, С\/29М(А10,7)66 и С$2976(4,7). Телеви- 
зоры на этом шасси принимают и обрабатывают 
сигналы систем цветности РАМЗЕСАМ/МТ$С 
3.58/4.43 МГц, передаваемые по стандартам ве- 
щания В/С, ОЖ, №, | в диапазоне метровых 
{2—12), дециметровых (21—69) и кабельных 
{51—541) каналов телевидения. Телевизоры на 
шасси К$55А обеспечивают следующие функци- 
ональные возможности: 


® прием сигналов многостраничного телетекста 
различных стандартов (только при использо- 
вании микроконтроллера типа $0А555ОМ); 

® режим «кадр в кадре» (РР) с одновременным 
просмотром в нескольких окнах других прини- 
маемых каналов и сигнала с НЧ входа (с 
разъема ЭСАКТ); 

® в режиме Р!Р автоматическое сканирование 
каналов, масштабирование окон и перемеще- 
ние их по экрану; 

® наличие функции улучшения изображения в 
случае приема слабого сигнала. 

® поворот изображения по углу; 

® режим «стоп-кадр» при просмотре телевизи- 
онной передачи; 

‚ ® изменение масштаба изображения: 

® прием и обработку звуковых стереосигналов, 
передаваемых в системах М!САМ и А2; 


® эффект «псевдо-стерео» (для монофониче- 
ского звука) и виртуального окружающего зву- 
ка (для стереозвука). 


Принципиальная схема шасси К55А приведе- 
на на рис. 7.1—7.10. 


Принципиальная электрическая 
схема 


Источник питания 


Этот узел (рис. 7.1) выполнен на основе импу- 
льсного квазирезонансного регулятора 1801$ 
типа 501265АТ (аналог — КА1265КР). В составе 
микросхемы выходной полевой транзистор и 
ШИМ контроллер. 

В момент запуска питание микросхемы 
{выв. 3) обеспечивается напряжением с резисто- 
ров К802—К 804, подключенных к выв. 3 диодно- 
го моста 0801. При этом запускается внутренний 
генератор, импульсы которого управляют поле- 
вым транзистором. При отсутствии перегрузок в 
первичной и вторичной цепях ИП переходит в ра- 
бочий режим, и микросхема 1С801 питается от 
выпрямителя 0803 С808 07807. Синхронизация 
внутреннего генератора обеспечивается посто- 
янным напряжением, сформированным на выво- 
де 5. Режим работы источника питания опреде- 
ляется напряжением на выв. 4 1С 801$. Оно фор- 
мируется цепью обратной связи в составе оптро- 
на РС801 и управляемого стабилитрона 1С804, 
подключенной к вторичному напряжению 135 В. 
Напряжение 310 В с выхода сетевого выпрями- 
теля подается на коллектор силового транзисто- 
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С$25М6, С$29(32, 34)А10, И/532М(2, А11)6б, СИ/29М(А10, 2)66 и др. Шасси 


Модели 
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Рис. 7.1. Принципиальная электрическая схема шасси К55А. Источник питания. Строчная и кадровая развертки 
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Рис. 7.2. Принципиальная электрическая схема шасси К55ЗА. Микроконтроллер и декодер телетекста 


ра (выв 1 1801$) через обмотку 1-2-3-4 импуль- 
сного трансформатора 18015. 

На вторичных обмотках импульсного трансфор- 
матора формируются следующие напряжения: 


— 135 В, для питания выходного транзистора 
строчной развертки ©0401; 

— 26 вольт, для питания усилителя звуковой ча- 
стоты 1С602; 

— 12 В, для питания предварительного усилите- 
ля импульсов запуска строчной развертки. Из 
него также формируются напряжение 9 В для 
питания тюнеров, звукового процессора, ви- 
деоселектора и напряжение 3,3 В (дежурное) 
для питания микроконтроллера (МК) 1С901. 

— ВВ, из которого формируются напряжения 5 В 
для питания главного тюнера Т\01$, допол- 
нительного тюнера (для режима «кадр в кад- 
ре» 1402$, звукового процессора 1С601 и ви- 
деоселектора 1С02; 


Переключение ИП из дежурного в рабочий ре- 
жимы и обратно происходит по команде МК (сиг- 
нал РО\ММЕК с выв. 50 1С901, см. рис. 7.2). 


Тракт обработки сигналов изображения 


Прием ВЧ сигнала вещательного телевиде- 
ния и его обработка происходит в цифровом тю- 
нере Т\Ц01$ (рис. 7.3). Цифровая часть тюнера 
питается напряжением 5 В (выв. 8) от регулируе- 
мого управляемого стабилизатора 10805 
(рис. 7.1). Напряжение 9 В стабилизатора 1С803 
питает аналоговую часть тюнера (выв. 1) и схему 
АРУ (выв 3). Напряжение 33 В используется для 
питания варикапов настройки. Это напряжение 
формируется строчной разверткой (из напряже- 
ния 215 В: обмотка 5—6 строчного трансформа- 
тора (ТДКС) 1444$, выпрямитель 0411С422). 
Настройка на ТВ каналы осуществляется по 
командам МК, передаваемым на тюнеры по ши- 
не [2С. В тюнере происходит разделение и детек- 
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Рис. 7.3. Принципиальная электрическая схема шасси К55А. Тюнеры и звуковой процессор. УМЗЧ. 
Разъемы НЧ входа-выхода 5САРТ и ЛАСК ‘‚адней панели 
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тирование сигналов ПЧ изображения и 2-й ПЧ 
звукового сопровождения. Тюнер РИР ТУ02$ ра- 
ботает не зависимо от главного тюнера. ВЧ сиг- 
нал на него подается с выхода антенного развет- 
вителя в составе главного тюнера ТЦ01$. 

ПЦТС снимается с выв. 18 главного тюнера 
1401$ и поступает в субмодуль Геашге Вох 
(рис. 7.5), выполненный в экранированном ме- 
таллическом корпусе. Он подключается к глав- 
ной плате шасси через разъем МО201. 

В состав субмодуля входят следующие эле- 
менты. 


— селектор телевизионных видеосигналов 1С10 
(ТЕАб4250); 

— декодер видеосигналов |С01 (У$Р9407); 

— селектор внешних сигналов |С02 (СХА2151); 

— переключатель видеосигналов и синхроимпу- 
льсов |С03 (ВА7 657); 

— инвертор импульсов 
(74НС123); 

— видеопроцессор 1С04 (СХА?2165). 


На входы селектора 1С10 подаются сигналы 
ПЦТС с основного тюнера (ВЕ_СУВ$, выв. 1 
[С 10), сразъемов ЗСАВТ 1и2 (ЗСАКТ1(2)_С\УВ$, 
выв. Зи 8 {С 10) и с передних и задних разъемов 


синхронизации 1С11 






















=> {ВАН КОМ 9401 "С 
ЕВОМ НЮ401 84 











[= 


ЧАСК (А\У1(2)_СУВФ, выв. 5 и 6 1С10) Селектор 
[С10 имеет восемь раздельных выходов с про- 
граммируемым уровнем усиления каждого. 
Управление матрицей переключения сигналов 
обеспечивается командами МК по шине РС 
(выв. 2 и 4). С выходов селектора снимаются 
ПЦТС для основного ТВ канала (МАМ_СУВ$, 
выв. 18), для схемы «кадр в кадре» (РР_\, 
выв. 16), для НЧ выхода (ВКЕ_ОЧТи МО, выв. 14 и 
12) и для декодера телетекста (ТТХ_СУВ$, 
выв. 13). 

Микросхема 1С01 (/У$Р9407В-В11) преобразу- 
ет аналоговые ПЦТС, полученные от различных 
источников, в цифровые компонентные сигналы 
У1РЬЛР!1 (выв 2, 79, 76), а также выделяет из 
ПЦТС импульсы синхронизации и преобразует 
их в импульсы управления строчной и кадровой 
разверток Н$1 (выв. 17) и \$1 (выв. 23). На 1С01 
поступают сигнал бланкирования Р/В (выв. 38), 
аналоговые сигналы основных цветов КСВ от 
компьютера (выв. 46, 47, 48), компонентные сиг- 
налы с разъемов \, РЬ, РГ (выв. 39, 40, 41), сиг- 
налы яркости и цветности с разъема $-МОЕО 
(выв. 57, 58), ПЦТС от главного тюнера после се- 
лектора видеосигналов (выв. 52), ПЦТС от до- 
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Рис. 7.4. Принципиальная электрическая схема шасси К55А. Разъем субмодуля Ееаште Вох 


Модели: С$25М6, С$293(32, 34)А10, И/$32М(2, А11)бб, СИ/29М(АТО, 2)66 и др. Шасси: К55А 97 


полнительного тюнера (выв. 55) и сигнал Р!Р_\ 
для формирования изображения Р1Р (выв. 54). 

Микросхема 1С01 питается напряжениями 
3,3 В (выв. 7, 12, 1, 72, 75, 44, 59, 25) и 1,8 В ( 
выв. 28, 34, 35, 42, 50, 64, 66, 68). Сигнал сброса 
ВЕЗЕТ формируется микросхемой 1С06 на 
выв. 24 [С 01 (активный — низкий уровень). Авто- 
матический сброс может произойти и по команде 
микроконтроллера \/_КЕЗЕТ (разъем СМО2, кон- 
такт 25) и при выводе на экран информации те- 
летекста (в некоторых моделях эта функция не 
используется). 

Микросхемой !1С01 обеспечиваются: 


— формирование сигналов — синхронизации 
строчной и кадровой разверток в режимах 
прогрессивной (100/120 Гц) и чересстрочной 
(50/60 Гц) развертки: 

— декодирование с помощью двух встроенных в 
1С01 мультистандартных цифровых декоде- 
ров ТВ сигналов основного и дополнительно- 
го каналов, передаваемых в системах цветно- 
сти РАЕ, ЗЕСАМ и МТЗС; 

— управление масштабом изображения основ- 
ного и дополнительного каналов индивидуа- 
льно, а также создание панорамы в вертика- 
льном и горизонтальном направлении; 

— распознавание и преобразование всех фор- 
матов изображения телевидения высокой 
четкости; 

— поддержка режима одновременного вывода 
на экран несколько каналов одновременно от 
различных источников видеосигналов (кана- 
лы вещательного телевидения и с видеомаг- 
нитофонов и ОУО проигрывателей); 

— снижение эффекта мерцания больших белых 
полей и строк; 

— просмотр записи видеосигналов на других ви- 
деоустройствах через разъемы НЧ выхода. 


Микросхема !С01 управляется МК по шине 12?С 
(выв. би 13). К выв. 69, 70 1С01 подключен квар- 
цевый резонатор частотой 20,25 МГц, обеспечи- 
вающий работу внутреннего генератора такто- 
вых импульсов. 

С помощью селектора внешних видеосигна- 
лов 1С02 (СХА21510) (рис. 4) выбирается необ- 
ходимый дпя отображения сигнал КСВ ипи 
УСГСЬ, поступающий с НЧ входа и не требующих 
специальных преобразований. 1С02 формирует 
на выходе сигнапы КСВ или компонентные 
У2СЬ2Сг2, а также импульсы управления строч- 
ной и кадровой разверток \/$2 и НЗ2. 

Выбор аналоговых видеосигналов от двух ис- 
точников — декодера |С01 и селектора 102 — 
осуществляется переключателем 1С03 
(ВА7657Е), управляемым сигналом З\\/ с выв. 18 
МК. На переключатель поступают сигналы Н$З1, 


\$1 (выв. 12 и 24) и У$2, Н$2 (выв. 13 и 23), ком- 
понентные сигналы У1РЬТР/1 от 1С01 (выв. 1, 3, 
5), и У2Сг2СЬ2 от 1С02 (выводы 7, 9, 11). Выход- 
ной компонентный сигнал ЗЕЁ_\(Сг,СЬ) и син- 
хронизации ЗЕЁ_\У(Н) снимаются с выв. 19, 21, 
15, 14 и 22 соответственно. 

Примечание. В некоторых моделях телевизо- 
ров микросхема 1С02 не устанавливается. 
В этом спучае переключатель сигналов 1С03 не 
используется, а вместо него устанавливаются 
перемычки. 

Окончательное формирование видеосигна- 
лов и импульсов запуска разверток происходит в 
видеопроцессоре !С04 (СХА?2165) (рис. 7.5), ко- 
торый подключается к главной плате через разъ- 
ем МО201 соп В, а к плате кинескопа — через 
разъем СМОЗ. Цифровая часть микросхемы пи- 
тается напряжением 5 В (выв. 19), а аналого- 
вая — напряжением 9 В (выв. 61). 

Компонентные сигналы ЗЕЁ_У\(СЬ, Сг) и син- 
хронизации ЗЕЁ_Н(\У) разверток поступают на 
выв. 22, 21, 20, 28 и 42 1004. Дпя формирования 
экранного меню на процессор приходят сигналы 
В(С, К)_ОЗО (выв. 4, 5, 6) и ЕВ (выв. 2) от МК. 
Кроме того, на процессор поступают следующие 
сигналы: 


— синхроимпульсы Н-Вапк, \У-Вапк (выв. 39, 
35), сформированные из импульсов обратно- 
го хода строчной и кадровой разверток, 

— измеритепьные импульсы темнового тока К 
от платы кинескопа; 

— напряжение для работы схемы автоматиче- 
ского баланса белого (АВЕ) от строчного 
трансформатора (выв. 56); 

— команда переключения З\\/1 (выв. 7), 5\\2, 
З\\З (выв. 23, 24) от МК. 


Видеопроцессор вырабатывает сигнал КСВ 
для видеоусилителей кинескопа (выв. 62, 63, 64), 
импульсы запуска строчной Н-Чйуе (выв. 40), 
противофазное пилообразное напряжение кад- 
ровой развертки \-ОР, \/-ОМ (выв. 53, 52) и пара- 
болическое напряжение компенсации подушко- 
образных искажений ЕЛМ (выв. 47). 

Сигналы ВСВ через разъем СМОЗ на основ- 
ной плате поступают на разъем СМСО1 на плате 
кинескопа, а с него — на видеоусилители 16501, 
12502, 1С503 типа ТОАб111О (рис. 7.6). Выход- 
ные каскады микросхем питаются напряжением 
215 В (выв. 6), а предварительные — напряжени- 
ем 12 В (выв. 2). Входные сигналы поступают на 
выв. 3, а выходные снимаются с выводов 7—8. 
С выв. 5 снимается напряжение дпя схемы авто- 
матической регулировки темновых токов лучей 
кинескопа. 
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Рис. 7.5. Принципиальная электрическая схема шасси К55А. Субмодуль Ееайиге Вох. Видеопроцессор 


Тракт обработки сигнала звукового 
сопровождения 


Сигнал 2-й ПЧ звука ЗЕ снимается с выв. 16 
главного тюнера и поступает на вход мультистан- 
дартного звукового процессора [С601 
(М$Р3411С-В11) — выв. 47. Процессор автома- 
тически определяет и обрабатывает звуковые 
стандарты ЕМ-моно, МСАМ, А2 передаваемые 
по системам вещания О/К, В/С, (, |, атакже стан- 
дарты спутникового телевидения и ЕМ-радио. 

На микросхему поступают сигналы А\У?2-К, 
А\?2-[ с разъемов ЗСАКТ (выв. 39 и 40), ОУО2-, 
О\02-К. с разъемов О\УО (выв. 37, 38), а также 
А\1-Ё, А\У1-К с бокового разъема КСА (выв. 41, 
42). Процессор питается напряжениями 5 В 
(выв. 46, 16) иЭВ (выв. 33). На выв. 20 10601 по- 
ступает сигнал сброса $_КЕЗЕТ от МК (актив- 
ный — низкий уровень). С выв. Зи 4 снимается 
управляющее напряжение и подается на глав- 
ный тюнер для переключения полосы звукового 
канала соответствующего стандарта. Выв. 7 и 8 
микросхемы — вход интерфейса 12С для обмена 
данными с МК. С выв. 26 снимается НЧ сигнал 
для сабвуфера, с выв. 25 и 24 — сигналы левого 
и правого каналов соответственно. К выв. 51 и 52 
[С601 подключен кварцевый резонатор частотой 


18, 432 МГц. С выв. 27, 28 и 30, 31 снимаются 
сигналы для разъемов НЧ выхода. 

Сигналы левого и правого каналов поступают 
на УМЗЧ 10602 (ТОА7269) (рис. 7.3). Микросхема 
питается мс напряжением 24 В от ИП. Особенно- 
стью микросхемы является наличие нескольких 
режимов паузы. Сигнал $-МУТЕ? поступает от 
МК для блокировки звука, а $-МУТЕ1 — от ИП 
для предохранения от щелчков в динамических 
головках при выключении и включении питания. 


Схема управления 


Управление телевизором происходит по 
командам микроконтроллера 1С901 ($ЗРА555Х) 
(рис. 7.2). В дежурном режиме он питается на- 
пряжением 3,3 В (выв. 44, 30), сформированным 
из напряжения 5 В с помощью стабилизатора 
1С903{(78КМЗЗ). Рабочий режим МК устанавлива- 
ется после появления напряжения 3,3 В на 
выв. 33 (КЕЗЕТ). Напряжение 2,5 В (выв. 37, 13) 
для питания цифрой части МК формируется с по- 
мощью стабилизатора 1С905. При наличии этих 
напряжений кварцевый генератор запускается 
(выв. 34 — 6 МГц). Если микросхема энергонеза- 
висимой памяти (ЭСППЗУ) 1С902 (24С16) исп- 
равна и прошел обмен по шине данных, МК фор- 


Модели: С$25Мб, С$29(32, 34)А10, И/$32М(7, А11)66, СИ/29М(А10, 2)66 и др. Шасси: К55А 99 














$К01 100 








5С22 0 1мк 
5621 
47мк 16В 


о,Амк 10мкГ 






Г 
т 


а 
< 








ЗЕ у рит[27] 



























С$71.54М00653-80 


$01 
АМГц, 































$812 100 СХА2151А 3С27 
ай 411421 502 ЕХТСИКМХТАС й $С28 
100 0,47ык (ОЕР) р Т п Т |“ 1<03 
= 22 8003 МАСКО МО.8317 ыы $С28 0.01мк ВА7657Е 







оз 0.47ык Адаг:84В 
Сотр2У7 —. $604 1204-001814 










РА 











$С30 47мк 168 
$31 0,01мк 





$518 $827 
0,1мк 2к 







№1 


Ус 








$С32 4 168 
$С33 0.01мк 








РЪ1 





$001 
К5А1182 








ЧЕ 
3634 47мк 168 













































































































№ ы т >, 8 ы м ®, г > 
ВО ЕЕ 5С35 0,01мк 
: ЕНЫНе 
|111 Ст $С36 47ык 168 
зао 1005 $ 5 ТЕ 1% ТТ: $С37 0,01мк 
оцо © о = 
ВУСА 2! $С12 $С13 
И УВА) 3921100 © |8 |8 |5 |5 0,1мк 0.1мк3С14 5С15 ее: : 
|] В(УСА) Г | 822 100 ооо о у т 47мк 0, 1ык $С38 47мк 168 
2. 168 $С39 0,01мк 
Иееэя [| экз 
СЭ 
Н(УСА) $824 100 
Г п 24 
ООО 
г Сет Яо 
рр _ кю 
ОБЕ ЕЮ 
Е > 
о, > Г. 512019 854148 1008 СРОТ КЦЕЕВ| 
р # 0008 81-54148 1008 } 
0013 0015 ы р 
в 54148 8154148 10к 0652 | 
10мк [| 
ед: зв [В } 
ро о < Ч 57] визг 8 | 
МЕ [33к 040 + 57 
А Е54148 ва. | 8.34148 О (2 км 22к РВ 
р 1008 06 рол Й (О а 
47мк К5С1623-6 0645 Г] 0963 { 
168 0907 0,22мк 4,7к | 
— —_ К$С16 2346-м 
2 В ом | [ОН ||| | Е 
5 $\3(Е 1) ии 
т $220) 
5=8 
Е 88 1111 
98 о |515 |2 01.03 
= 4 им Я я 100мкГ 0624 
Я < 5 То Тото 
5 в о цаца 100мк 
ао 0625 
2 
не 
[И С 
[2 
= 
Ге) 
5 
о 
и 
= 
= 
[2 
ых 








1С04 
СХА?21659 
(ЯЕР) 
МАСКО МО: 8308 
дадг: 86Н 



















10мк 168 
0017 


— 854146 __ _ - - С : ТО СХА?150, 









РОР_Мобе 








ВА7657, 

[88 ]СхА?151, 

05006 0650 иРО54083 
4,7мк 10мк [У ВЕЗЕТ ] 















РЫРГ 









































ы = 
3 
у 
| = 
а - 
Е 0,1мк а 
0С43 =: 
Е 100мк 168 ся 
>2-= 
ры 
ей [ 
0.1: домк 168 2 




















Рис. 7.5. (продолжение) Принципиальная электрическая схема шасси К55А. Субмодуль Ееайге Вох. Видеопроцессор 
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Рис. 7.6. Принципиальная электрическая схема шасси К5ЗА. 


мирует сигнал РО\\УЕК (выв. 50) для перевода 
телевизора рабочий режим. 
МК выполняет следующие функции: 


защищает данные, записанные в ЭСППЗУ и 
приостанавливает работу шины 12С при сбоях 
в работе телевизора (выв. 1). В нормальном 
режиме на этом выводе низкий уровень на- 
пряжения, при сбоях — высокий (3,3 В); 
организует обмена данными с ЭСППЗУ 
(выв. 2, 3); 

формирует сигнал ВУ$-ЗТОР (выв. 4), при- 
останавливающий или открывающий дейст- 
вие шины управления при неисправностях 
модуля «кадр в кадре» (фактически — это 
сигнал сброса для схемы РР}; 

организует обмен по шине [2С (выв. 5 и 6) с 
тюнером, звуковым и видеопроцессором, се- 
лектором видеосигналов, и микросхемой 1С01; 
формирует сигналы сброса $-ВЕЗЕТ (выв. 7) 
и \У-КЕЗЕТ (выв. 8) для звукового процессора 
и для микросхемы !С01; 

выделяет из ПЦТС (выв. 12) сигнал телетекста; 
принимает сигнал АЕТ с тюнера (выв. 15} о 
точной настройке на канал для запоминания в 
ЭСППЗУ; 


Видеоусилители. Схема поворота растра. Кинескоп 


определяет подключение кабеля к разъему 
ЗСАКТТ (выв. 16) или к ЗСАБТ2 (выв. 17) для 
обеспечения правильной коммутации сигналов; 
принимает и обрабатывает сигналы от кнопок 
передней панели (выв. 17) (при нажатии на 
кнопку МЕНЮ (рис. 7.7) формируется низкий 
уровень, при регулировке громкости — напря- 
жение 0,1...1,3 В, а при выборе программ — 
1,3...2,4 В; 

обрабатывает импульсы обратного хода 
строчной и кадровой разверток (выв. 19 и 20) 
для выполнения функций защиты и коррект- 
ного отображения окон меню и телетекста; 

с помощью кнопки А\//ТУ на передней панели 
или с ПДУ переключает режимы А\М/ГТУ 
(выв. 22); 

формирует напряжение, соответствующее то- 
кам лучей кинескопа (выв. 23), которое испо- 
льзуется для защиты от повышенного излуче- 
ния экрана и обеспечения баланса белого; 
принимает и обрабатывает сигналы от ИК 
приемника (рис. 7.8) КЕМОСОМ МОБЧУЁСЕ 
(выв. 24); 

управляет светодиодом передней панели 
(рис. 7.8) ЕО\ (выв. 25 и 26); 


Модели: С$25М6, С$29(32, 34)А10, И/$32М(2, А11)6б, СУ/29М(А10, 2)66 и др. Шасси: К55А 101 


— включает реле К-801 для размагничивания 
маски кинескопа (выв. 27); 


С выв. 38 , 3ЗЗ и 40 МК снимаются сигналы 
основных цветов для формирования изображе- 
ния экранного меню. Напряжение на этих выво- 
дах при включении меню нажатием кнопок дол- 
жно быть не менее 0,3 В. 

В ЭСППЗУ 902 хранятся установки основ- 
ных параметров изображения. 

В моделях телевизоров с многостраничным 
телетекстом (предназначены для Европы) вмес- 
то МК на базе чипа $0А555А используется 
$0А555О0ОМ с дополнительными ОЗУ 1СМОЗ и 
ПЗУ 1СМО2 (рис. 7.9). 


Схемы строчной и кадровой разверток 


Импульсы запуска строчной развертки Н-Опуе 
с выв. 40 1С04 (рис. 7.5) поступают на модуль 
Н!С401. В рабочем режиме модуль питается на- 
пряжением 16,5 В от строчной развертки, а при 
запуске — напряжением 12 В от ИП. С выхода 
модуля (выв. 3) прямоугольные импульсы посту- 
пают на усилитель-формирователь на транзи- 
сторе ©9402 и межкаскадный трансформатор 

$06 54/7/05 5/04 


КРТ 1105А КРТ 1105А КРТ 1105А 
128/50мА 128/50мА 128150мА. 


1401. С его выв. 4 импульсы подаются на выход- 
ной каскад, состоящий из транзистора ©0401 и ди- 
одной сборки 0414 Сформированный ток 
строчной развертки протекает по строчным от- 
клоняющим катушкам. Высоковольтные импуль- 
сы формируются с помощью конденсаторов об- 
ратного хода С405, С406, С409. Выходной каскад 
питается напряжением 130 В от ИП через обмот- 
ку 1—3 ТДКС Т444. Конденсатор С830 обеспечи- 
вает $-коррекцию растра, а катушка 1К404 — ли- 
нейность по горизонтали. Из импульсов обратно- 
го хода, снимаемых с выв. 7 Т444, формируется 
напряжение защиты от рентгеновского излуче- 
ния Х-КАУ, а с выв. 9 — напряжение АВЦ, испо- 
льзуемое схемой автоматического баланса бе- 
лого. К выв. 13 Т444 подключен выход схемы ди- 
намической фокусировки. 

Сигнал коррекции (параболическое напряже- 
ние кадровой частоты) Е\М\/-Опуе с выв. 47 1©04 
(СХА2165) поступает на прямые входы диффе- 
ренциальных усилителей — выв. Зи 5 1С401 
(-МЗ93). На инверсные входы усилителей пода- 
ется напряжение строчной частоты, сформиро- 
ванное из СИОХ. Усилители питаются напряже- 
нием 12 В от стабилизатора [С402, подключенно- 
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Рис. 7.8. Принципиальная электрическая схема шасси К55А. ИК приемник и светодиодный индикатор 
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Рис. 7.9. Принципиальная электрическая схема шасси К55А. Узел микроконтроллера и памяти для декодера 
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Модели: С$25М6, С$29(32, 34)А10, И/$32М(2, А11)66, СИ/29М(А10, 2)66 и др. Шасси: К55А 103 
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Рис. 7.10. Принципиальная электрическая схема шасси К55А. Разъемы НЧ входа-выхода передней панели 
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7Р13 _СН1=*В 100мко/дел 





ТР15 _ СН1=18 1Юмс/дел 


































































































7ТР17__ СН1=500мВ 2мс/дел 
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ТР22 СН1-200мв 500мксдел 
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Рис. 7.11. Осциллограммы сигналов в контрольных точках схемы 


го к напряжению 15 В, формируемому строчной 
разверткой. Выходной сигнал с выв. 1 и 7 С401 
поступает на затвор транзистора 0404 и, далее, 
на диодный модулятор 0414 С409 СВА05. 

Пилообразное напряжение кадровой разверт- 
ки снимается с выв. 53 и 52 1204 СХА?2165 и по- 
дается на выходной каскад — микросхему 1С301 
(1А7845). К выходу микросхемы (выв. 2) подклю- 
чены кадровые катушки отклоняющей системы. 
Микросхема питается двухполярным напряжени- 
ем +16,5 В от строчной развертки. С помощью 
конденсатора СЗ02, диода ОЗО1 и ключа в соста- 
ве микросхемы [С301 формируется напряжение 
вольтодобавки на выв. 3 1СЗ01. 


Сервисный режим шасси К55А 


Для входа в сервисный режим переключают 
телевизор в дежурный режим (светодиод светит- 
ся красным цветом), на ПДУ последовательно 
нажимают кнопки [ИЗРЬАУ — МЕМУ — МИТЕ — 
РО\М/ЕК ОМ с интервалом 1—2 секунды. На экра- 
не появится главное меню (см. табл. 7.1). 


Таблица 7.1 
Главное меню 


-— — 
Описание 















БЕРСЕСТЮМ Регулировка геометрических размеров и | 
| 


параметров растра -} 








104 


Глава7 








И Таблица 7.1 (окончание) 
й Меню 


' 480Р ОРЕЗЕТ 








Описание 








Регулировка геометрических размеров и 
параметров растра в режиме прогрессивной 
| развертки 


























Список параметров меню УШЕО АБЛОЗТ 1 
приведен в табл. 7.3. 
Таблица 7.3 


Параметры меню УШЕО АБЛОЗТ 1 































































































































































































































































































Е ОНИ - в — -- — 
10801 ОРЕЗЕТ Регулировка геометрических размеров и | Г Значение по умолчанию в 
параметров растра телевидения высокой четкости Обозначение | Зависимости от размера 
в режиме чересстрочной развертки параметра | КИнескопа (в дюймах) Описание 
МОЕО АБШИЗТ1 Регулировка параметров сигналов яркости и 29 32 34 № 
цветности — | 
т В-СИТОЕЕ 41 41 46 Установка отсечки 
МОЕО АВ.Д5Т2 _| Регулировка параметров качества видеосигналов по каналу В 
МОЕО АБЛ$ТЗ Регулировка дополнительных параметров 6-СИТОЕЕ 25 ] 25 32 Установка отсечки 
В изображения по каналу @ 
и — | - | 
ОРТЮМ Включение и выключение основных и В-СИТОЕЕ 28 28 18 Установка отсечки 
дополнительных функций телевизора |. по каналу В 
УС БЕТАУ | Регулировка времени задержки сигнала яркости СОН ОМ/ОЕЕ 1 1 1 Включение 
относительно сигнала цветности (0)/выключение (1) 
‚ ЕЕРВОМ Инициализация микросхемы памяти | _| цвета 
ВЕЗЕТ _ | Установка заводских значений параметров СВ-ОНЕЗЕТ 32 | 32 32 Смещение красного 
= $} луча относительно 
Для выбора необходимого меню из главного центра 
меню используют кнопки переключения про- | | | -- | (По краям растра 
грамм, а для входа в это меню — курсорные СВ-ОЕЕЗЕТ 32 32 32 Смещение синего луча 
относительно центра 
кнопки на ПДУ. (по краям растра) 
Список параметров меню РЕРЕЕСТЮМ при- ОЕ о И И - - 
. к 
веден в табл. 7.2. | и расной 
Таблица 7.2 
6-ОВМЕ 32 | 32 32 | Токлуча зеленой 
Параметры меню РЕРЕЕСТОМ |_ пушки 
т 
—= - === В-ОВМЕ 32 | 32 26 Ток луча синей пушки 
Значение по умолчанию т — 
Обозначе- | в зависимости от размера ЗИВ-ВНЕНТ 32 32 | 40 Установка оптимальной 
ние кинескопа (в дюймах) Описание яркости растра 
параметра о 32 94 Зив-сОМтВАЗТ | 7 т | 1 | нова 
| — контрастности 
У-АМР 33 33 (41) 26 Размер по вертикали Г | 
Г убит 58 28 (26) Гл Сдвиг по вертикали $иВ-СОЕОВ 15 15 10 | Установка уровня 
относительно центра ванных 
Н- ВМ 26 ( 32 (36) 17 Размер по горизонтали | сигналов 
Н-5НЕТ 0 0 (21) 26 Сдвиг по горизонтали Г. | 
относительно СТИ-ЕЕМЕЕ 1 1 1 [ор цветовых 
ы переходов 
центральной оси _| 
| _ УМ 9 9(11) 9 [ Линейность по вертикали ЕТНЕЕМЕЕ | 1 1 1 Четкость переходов 
1ОМ-ИМЕ 4 3(1 2 Линейность по вертикали ступене архости 
низ в черно-белом 
| у изображении 
\-5С 3 1 (0) 3 $ — коррекция - — | 
|_ ии о вертикали Уи 2 2 2 Позиция меню 
Н-РАВ 38 38 19) 51 Параболические _| по вертикали 
искажения растра по 
горизонтали Список параметров меню УРЕО АБ.ОЗТ 2 
УР-СОВ 25 25 (33) | 35 Выпрямление верхних приведен в табл. 7.4. 
__| угпов Таблица 7.4 
1ОМ/-СОВ 31 31 (33 36 Выпрямление нижних 
| | 9 ов вы Параметры меню МРЕО АБЛОЗ$Т 2 
Н-ТВА 18 18 (43) 42 Трапециидальные = — - 
| - искажения об Значение по умолчанию в 
означе- | зависимости от размера 
ВО 33 33 31 Параллельность ние кинескопа (в дюймах) Описание | 
вертикальных линий параметра Н 
| |{- 4—-- 
"  АМЕ 28 28 30 Угловой разворот | 32 | 34 
\-РОЗ1 40 40 40 Цетровка кадра АВЕ МООЕ 3 3 3 Выбор режима установки 
| | на экране _ баланса белого 



























































Модели: С525М6, С$523{(32, 34}А10, И/$32М(2, А11)6б, СИ/29М(А10, 2)66 и др. Шасси: К55А 105 





Таблица 7.4 (окончание) 























Значение по умолчанию в 
Обозначе- | зависимости от размера 




















ние кинескопа (в дюймах) Описание 
параметра -- т 
29 32 _| 34 - 
САММА 2 2 2 Гамма-коррекция сигналов 
| __ | __| Основных цветов 
ОРС ТЕМЕ 3 3 3 Установка динамического 
контроля уровня черного | 
й нЕ 
0С ТВАМ$ 3 3 3 Установка динамического 
диапазона отклонения 
сигнала цветности 
| относительно сигнала 
яркости 
| | _- г 
АВЕ-ТН 14 15 14 Установка порогового 
напряжения регулировки 
баланса белого 
в — | 4 - 
УМ-ЕЕМЕЕ 1 1 1 Включение автоматического 


контроля уровня 
видеосигналов от внешних 

| | источников (0%, гд) 

2 





УМ-ИМТ 2 2 Установка зоны регулировки 


уровня видеосигналов 
О 
УМ-БЕАУ 3 3 3 





[Установка режима контроля 
фазоых соотношений 
сигналов основных цветов 
в видеосигнале 


О 
ЭНР СВ 1 1 1 Цветовой четкости 
видеосигнала (цветовая 
насыщенность} 














































































































__ Таблица 7.5 (окончание) 
ОТ 


Значение по умолчанию 
в зависимости от размера 
кинескопа (в дюймах) 


т 
29 32 34 


= - —— -- — 
\ СОМР 4 5 4 Коррекция 


вертикального размера 
при изменении 


высокого напряжения 
ы о напр, __| 


Коррекция формы 
и размеров точки 
(триады) при изменении 


| | | - высокого напряжения 
АЕС СОМР 0 0 0 Включение /отключение 
автоматического 
контроля частоты при 
изменении высокого 
напряжения 
|- - 1 — 
Фазовые соотношения 
между импульсами 
синхронизации 
видеосигналов от 
разных источников 


Обозначение 


Описание 
параметра 








| | | 
РМ СОМР 2 2 7 











—+ 
т РНАЗЕ 0 






























































Основные и дополнительные функции уста- 
навливаются в меню ОРТ!ОМ. Список парамет- 
ров меню ОРТЮМ приведен в табл. 7.6. 


Таблица 7.6 
Параметры меню ОРТОЮМ 














Значение по умолчанию ] 





















































ЗНР 9 0 0 0 Пределов регулировки Обозначе- в зависимости от размера 
насыщенности ние кинескопа (в дюймах} Описание 
Г | — — параметра Г т 
ВАМОРАЗ$ 17 17 17 Полосы пропускания канала 29 32 34 
етности по низкой р о 
ми и ПО низкой ГАМбУАСЕ (15 С5 Г С5 | Включение режима 
| | -- языковой поддержки 
НСНРАЗЗ 23Н 23Н 23Н Полосы пропускания канала |__ | | меню | 
цветности по высокой $0%м0 | \-0018* | \-0018\ | 0018 | Переключение между 
|. _ | частоте й стандартами стерео 
звука (а2, исат, 
Дополнительные регулировки параметров | + | | доу) - 
изображения (в основном, компенсирования вли- СВТ 4:3 \МОЕ 4:3 Переключение 
яния нестабильности высокого напряжения на | масштаба растра (4:3, 
параметры изображения) проводятся в меню | 169, иле) 
УМОЕО АБЗОЗТ 3 (в некоторых моделях это ме- А АСК ЗСАЯГ | САНТ | ЗСАРТ | Переключение между 
ню отсутствует). Список параметров меню ыы ет, 
\РЕО АБ.УЗ$Т 3 приведен в табл. 7.5. - — - 
АЦТО ЕМ ОМ [ех ом Включение или 
Таблица 7.5 отключения режима 
частотной модуляции 
Параметры меню МРЕО АРЛУ$Т 3 | звука 
] ] ] РР [у Ом Ом Включение или 
Значение по умолчанию выключение функции 
Обозначение | 8 Зависимости от размера «картинка в картинке» 
параметра кинескопа (в дюймах) Описание - 4 -- —— 
р р ТУТ Ом Ом |] Включение языка 
29 32 34 
й _| | | ЛАМВИАВЕ | - | телетекста 
Н-СОМР 7 8 4 Коррекция [МА ОМ Ом ОМ Включение 
горизонтального малошумящего 
размера при изменении режима усиления 
|_ | | высокого напряжения | || тюнера 













































































Глава7 





Таблица 7.6 (окончание) 


Таблица 7.7 (окончание) 



































кинескопа (в дюймах) Описание 





параметра 
32 34 





НОН 
В 


Отключение режима 
приема сигналов т — 
МОНО С ВЫСОКОЙ 

| девиацией частоты 


Значение по умолчанию | 
| Обозначе- в зависимости от размера 


— 





Г Способ включения ау 


КЕ режима 
Ч 
У ОЕЕ = | ОЕЕ Отключение режима 





обработки сигналов 
цифрового вещания 


г 





Отключение режима 
приема внешних гдб 


— сигналов 
ОЕЕ 


МСА о | о Г ОЕЕ 








АВС Г ОЕЕ г ОЕЕ Отключение режима 
автоматической 
- | _| регулировки усиления 
МООЕЕВ | ОЕЕ ОЕЕ ОЕЕ Подключение ас 





систем 
низкочастотного звука. 


+ —_ 
МОМ МОМ МОМ Включение 
графического 
эквалайзера 
МОМ МОМ 



































МОМ Включение режима 
телетекста поверх 
_| изображения 

МОМ МОМ МОМ Включение режима 

помощи для | 
| пользователей 
МОМ МОМ МОМ Г Включение режима 
(ОМ/ОЕЕ) | (ОМ/ОЕЕ) | телетекста 

— 

ИХ у$Т МОМ МОМ МОМ Включение режима 



































РНААПУ | (ОМ/ОЕЕ) | (ОМ/ОЕЕ) | приоритета телетекста 




















Регулировка времени задержки сигнала ярко- 
сти относительно сигнала цветности выполняет- 
ся в меню УС БЕГА\. Список параметров меню 
УС БЕЁГАУ\ приведен в табл. 7.7 

































































Таблица 7.7 
Параметры меню УС РЕГАУ 
Значение по умолчанию 
Обозначе- | в зависимости от размера 
ние кинескопа в дюймах Описание 
параметра 
| 29 32 34 
РУС (АМ) 1 1 1 Время задержки между 
сигналом яркости 
| и цветности (режим НЧ 
| | входа система РА|] 
$ УС (АМ) -5 -5 -5 Время задержки между 
сигналом яркости 
| и вветности (режим НЧ | 
входа, система ЗЕСАМ) 
——__ ] 
МУС (АМ 2 2 2 Время задержки между | 
сигналом яркости 
и цветности (режим НЧ 
| входа, система МТЗС} . 



































Значение по умолчанию т 
Обозначе- | в зависимости от размера 








ние кинескопа в дюймах Описание 
параметра | 4 
29 32 34 Ц. 
т |- 
РВа\УС 0 0 0 Время задержки между 


сигналом яркости 
и цветности (режим ТВ, 
| стандарт ВС) 





Р,‚ОКУС | Время задержки между | 
сигналом яркости 
и цветности (режим | 


приема ТВ, стандарт ОК) 


| 
— 





Время задержки между 
сигналом яркости и 
цветности (режим ТВ 

в системе РАЁ, стандарт |} | 





РМУС 0 0 0 Время задержки между 
сигналом яркости 

и цветности (режим 
приема ТВ в системе РАЕ, 


- стандарт М) 
0 





- т— 
Время задержки между 
сигналом яркости 

и цветности (режим ТВ 

в системе РАЕ, стандарт !) 





-6 и -6 Время задержки между 
сигналом яркости 
и цветности (режим 

приема тв в системе 

_| | | ЗЕСАМ, стандарт В@} 


$ 0КУС -9 -9 -9 





Время задержки между 

сигналом яркости 

и цветности (режим 

приема ТВ в системе 
и стандарт ОК) 

4— 

$1УС -9 —| -9 -9 Время задержки между 

сигналом яркости 

и цветности (режим 


приема ТВ в системе 
ЗЕСАМ, стандарт |) 





1 
0 Время задержки между 
сигналом яркости 

и цветности (режим 
приема тв в системе 
ЗЕСАМ, стандарт !) 





ЗЕУС 0 0 








вии 
ММ С 0 0 0 





| Время задержки между 
сигналом яркости 

и цветности (режим 
приема ТВ в системе 

| | МТС, стандарт М} 













































































Меню 480р ОРЕЗЕТ и 1080: ОРЕЗЕТ могут от- 
сутствовать в некоторых моделях телевизоров, 
но они важны для аппаратов с большой диагона- 
лью экрана. В табл 78и 7.9 приведены пара- 
метры меню 480р ОЕЕЗЕТ и 1080: ОЕЕЗЕТ соот- 
ветственно. 


Модели: С$25М6, С$29(32, 34)А10, И/$32М(2, А11)66, СИ/29М(АТО, 2)66 и др. Шасси: К55А 107 





Таблица 7.8 
Параметры меню 480р ОРЕЗЕТ 































































































































































































= - - — — 
Значение по умолчанию | 
Обозначе- | в зависимости от размера 
ние кинескопа (в дюймах} Описание 
параметра — 
| | 29 32 34 
У-АМР -1 | 2 -8 — Размер по вертикали 
| УОНТ 1 -3 Г 2 | Сдвиг по вертикали 
— —— — 
Н-ВМ 8 4 № 3 Размер по горизонтали 
= — 
Н-ЭНЕТ -9 -7 -9 Сдвиг по горизонтали 
Г 
У-ЫМ 0 -4 0 || Линейность по вертикали | 
19М-УМЕ 0 3 С -3 Линейность по вертикали 
|_ | внизу кадра 
| \5С 0 0 2 $ - коррекция 
| по вертикали 
— 
Н-РАВ 0 4 1 Параболические 
искажения растра 
1 горизонтали 
-- —- —+ — 
ИР-СОВ 0 3 -1 Корректировка верхних 
р р 
1 — —| УГЛОВ _ 
1О\М-СОВ 0 -3 -1 Корректировка нижних 
углов 
Н-ТВА 7 4 3 Регулировка 
| трапециидальных 
1 | искажений 
| вом ого | 2 Регулировка 
параллельности 
Е - вертикальных линии 
АМСЦЕ 0 1 | 0 Регулировка углового 
| |_ _| разворота 
\У-РО$1 0 0 0 Регулировка положения 
| кадра 
Таблица 7.9 
Параметры меню 1080; ОРЕЗЕТ 
Значение по умолчанию 
‚ Обозначе- | в зависимости от размера 
ние кинескопа {в дюймах) Описание 
параметра | г 
29 1 32 34 
\-АМР -14 | _ -1 Т -4 Размер по вертикали 
У-5НТ 2 -2 -1 _| Сдвиг по вертикали 
Н-В\ 6 -10 2 | Размер по горизонтали 
-_ —— 
Н-5НЕТ | 4 11 - 10 | Сдвиг по горизонтали 
У-ИМ 0 0 -1 Линейность по вертикали 
1ОМ-НМЕ | 0 | 0 | -1 Линейность по вертикали 
| | | _| внизу капра 
\-5С 0 | 0 0 $ - коррекция 
по вертикали 
Н-РАВ 0 3 в -1 Параболические искажения 
| [_ | | растра по горизонтали 
УР-СОВ 0 5 0 Корректировка верхних 
|_ углов 
1О\М-СОВ 0 3 1 Корректировка нижних 
| [й углов 












































Таблица 7.9 (окончание) 






























































Значение по умолчанию 
Обозначе- | в зависимости от размера 
ние кинескопа (в дюймах) Описание 
параметра ы 
29 32 34 
|— 7 — — 
Н-ТВА 0 2 -3 Регулировка 
трапециидальных 
искажений 
4 
ВО 0 -1 1 Регулировка 
параллельности 
| | В вертикальных линий __ 
АМСЕЕ 0 1 2 Регулировка углового 
— | | Резворота | 
\У-РО$1 0 0 0 Регулировка положения 
_| | кадра 





























Для сохранения новых значений параметров 
выключают телевизор кнопкой РО\МУЕК и через 
несколько секунд снова включают. 


Типовые неисправности шасси К55А 
и способы их устранения 


Телевизор не включается, светодиод 
на передней панели не светится 


Проверяют исправность предохранителя 
ЕР801 (250 В/4 А). Если он оборван, то перед его 
заменой проверяют на отсутствие короткого за- 
мыкания диодный мост 0801 (выв. 1—4 и 2—3), 
конденсатор С803, контроллер 1©801 (между 
выв. 1 и? ивыв. 1 и 3), а также исправность ка- 
тушки размагничивания и позистора РТ801 (РТС 
7ТОНМ). Сопротивление катушки должно быть 
около 7 Ом. Исправность позистора проверить 
сложнее, проще всего воспользоваться следую- 
щим способом. включить вместо предохраните- 
ля лампу накаливания 220 В/60 Вт, при исправ- 
ных вышеперечисленных элементах лампа дол- 
жна ярко вспыхнуть , а при переходе ТВ в рабо- 
чий режим — погаснуть. Если лампа продолжает 
гореть, позистор заменяют. 


Телевизор не включается, предохранитель 
исправен, в ИП слышны щелчки 


Проверяют исправность строчного транзисто- 
ра 9401 на короткое замыкание между коллекто- 
ром и эмиттером (выв. 2—3 сборки НС401) и 
демпферного диода 9414 (выв. 4, 6 НС401). Не- 
исправный транзистор ЕЛ-6920 можно заменить 
на аналоги: 25065446, 2505583 (последний тип 
устанавливают на радиатор через изолирующую 
прокладку), а в качестве демпферного диода 
ЕМР-ЗЕЧЦ можно использовать В\УМ1500 с допол- 
нительным радиатором. 

Проверяют на короткое замыкание и потерю 
емкости конденсаторы обратного хода С409, 
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С405. Перед установкой новых элементов прове- 
ряют исправность обмотки 1—3 ТДКС 1444$. 
Можно воспользоваться следующим способом 
проверки ТДКС: между коллектором транзистора 
и выводом 1 Т4445$ включают гасящий резистор 
50 Ом /10Вт и измеряют напряжение на коплек- 
торе 0401 ‚, если оно значительно отличается от 
130 В, трансформатор заменяют. Второй способ 
проверки заключается в следующем: на новый 
строчный транзистор устанавливают дополните- 
льный радиатор, на короткое время включают 
телевизор в рабочий режим и контролируют фор- 
му СИОХ на выводе 1 ТДКС (СИОХ колоколооб- 
разной формы размахом 1100...1200 В). Если 
СИОХ изменяют форму или амплитуду, то ТДКС 
неисправен и его необходимо заменить. 

Данная неисправность может проявиться так- 
же при выходе из строя микросхемы 1©301 
(ГА7845). В этом случае достаточно проверить 
на короткое замыкание между общим проводом 
ивыв. 6, 1 |СЗ01 (но не радиатора микросхемы). 

В редких случаях неисправность бывает вы- 
звана межвитковыми замыканиями обмоток 
строчных катушек. Сопротивление обмоток исп- 
равных катушек должно быть около 2...2,5 Ом. 


Телевизор не включается в рабочий режим, 
светодиод на передней панели не светится 


Проверяют наличие постоянного напряжения 
300...310 В на выв. 1 1С801 и отсутствие пульса- 
ций. Если напряжение занижено или равно нулю, 
заменяют конденсатор С803, проверяют на об- 
рыв обмотку 1—4 Т801 и элементы 1803, 1802. 
При нормальном напряжении на С803, измеряют 
напряжение на выв. 3 1С80: в рабочем режиме 
оно должно быть равно 18 В, а при запуске — не 
менее 9 В. Если этого напряжения нет или оно 
занижено, проверяют резисторы В802—К804, 
стабилитрон 07807 и конденсатор С808. В рабо- 
чем режиме напряжение на выв. 4 1С801 должно 
быть 7...8 В, если оно отличается от номинала 
проверяют элементы 07801, С843 и отсутствие 
короткого замыкания между выв. Зи 4 оптрона 
РС801. Если все напряжения в норме и вышепе- 
речисленные эпементы исправны, а импульсов 
на выв. 1 С 801 нет (осц. 1), микросхему заменя- 
ют. Если все элементы в первичной цепи ИП исп- 
равны, проверяют импульсный трансформатор 
1801, а также исправность фильтрующих конден- 
саторов С820, С841, С835, С816, С815, С801. 


Напряжения на выходе БП есть, но они 
занижены, светодиод не светится 
или мигает 


Проверяют на утечку диод оптрона РС801 
(выв. 1—2), резисторы К819, В821, стабилизатор 
1С804, стабилитрон 07806. 


Глава 7 


Еспи напряжения 135, 28 и 8 В есть, а телеви- 
зор не включается, проверяют наличие 12 В на 
коллекторе 0804, стабилизатор [С802 и резисто- 
ры-предохранители ЕА801, К828, В829. В про- 
тивном случае проверяют эпементы 0804, 
07808, 0808, ©9802. Если при этом транзистор 
0802 постоянно открыт, заменяют реле РЕ8015. 
При наличии постоянного напряжения на рези- 
сторе В833 заменяют МК. 

Отсутствие напряжения 3,5 В на выв. 3 1С903 
указывает на неисправность этой миркосхемы 
или короткое замыкание в цепи питания МК и 
ЭСППЗУ. Неисправный элемент определяют, по- 
следовательно отпаивая выводы \УОО этих мик- 
росхем от шины питания. 


Светодиод на передней панели светится 
красным цветом, но телевизор 

не переходит в рабочий режим 

даже при нажатии кнопок Р+ 


Схема выполнена таким образом, что пере- 
ход в рабочий режим осуществляется сразу при 
подаче питания (если не используется блок 
Запа-Бу, см схему). Включение рабочего режима 
определяется по наличию напряжениий 135 В, 
ЭВ (5\\/ В+9) и В (5\/ В+5) на выходе источни- 
ка питания. 

Если при попытке перевести телевизор в ра- 
бочий режим нажатаием кнопок Р+ на передней 
панели или ПДУ светодиодный индикатор мига- 
ет, но телевизор не включается, измеряют на- 
пряжение на выв. 50 1С901. В рабочем режиме 
оно должно быть равно нулю. На коллекторе 
транзистора 0908 должно быть 3,3 В. Если на 
выв. 50 МК присутствует высокий потенциал, из- 
меряют напряжение на выв. 33 1С901 (сигнап 
ВЕЗЕТ) — в рабочем режиме оно должно быть 
равно 3,3 В. В противном случае проверяют эле- 
менты схемы сброса !С904 и В924. Если эти эле- 
менты исправны, заменяют МК. Проверяют рабо- 
тоспособность задающего генератора МК: на 
выв. 34, 35 1©901 должен быть сигнал размахом 
ЗВ и частотой 6 МГц. Если генератор не работа- 
ет, то вначале заменяют резонатор Х901 меня- 
ют, затем конденсаторы С911, С910 (их можно 
просто отпаять). Если результата нет, заменяют 
МК. Проверяют состояние шины РС на выв. 5 иб 
1С902. Если напряжение на этих выводах ниже 
3,3 В, при этом происходит постоянно попытка 
обмена данными (можно наблюдать с помощью 
осциллографа), вначале заменяют ЭСППЗУ, за- 
тем МК. 


Примечание. При отсутствии микросхемы типа 24И/С161 
ее можно заменить на 24008 (24С16}, при 
этом выв. 7 необходимо подключить к общему 
проводу Микросхема должна быть «проши- 
та» под данную модель телевизора. Еспи нет 


Модели: С$25М6, С$29(32, 34) А10, И/$32М(2, А11)66, СИ/29М(А10, 2)66 и др. Шасси: К55А 109 


программатора и соответствующей «про- 
шивки», то новую микросхему можно запрог- 
раммировать непосредственно на телевизо- 
ре. Дпя этого устанавливают микросхему на 
плату, переводят телевизор в рабочий ре- 
жим, затем входят в сервисный режим (такой 
метод требует наличие хороших навыков ра- 
боты в нем, потому что все операции при- 
дется проводить вслепую}, выбирают в нем 
раздел КЕЗЕТ и нажимают кнопку выбора — 
УОЁ+ на ПДУ. Выключают телевизор, и через 
20...30 секунд включают в нормальном режи- 
ме. Еспи операция выполнена правильно, появ- 
ляется растр и меню, ЭСПИЗУ «прошивает- 
ся» в режиме по умолчанию. Дальнейшие кор- 
ректировки параметров изображения прово- 
дят в сервисном режиме. 


При включении телевизора в динамических 
головках слышен НЧ шум 


Неисправен позистор РТ801. В результате си- 
льного нагрева изменился номинал сопротивле- 
ния (сопротивление исправного термистора дол- 
жно быть около 7 Ом). Неисправный элемент 
можно менять на аналог с таким же сопротивле- 
нием. Замена позистором другого номинала мо- 
жет привести к выходу из стоя предохранителя 
ЕР801 или выходу из строя (прожогу, оплавле- 
нию) катушки размагничивания. 


Телевизор включается только 
через 10...20 секунд 


При этом светодиод на передней панели 
включается также не сразу, но в рабочем режиме 
телевизор нормально функционирует. В этом 
случае проверяют схему сброса (1С904, К924, 
С909), кварцевый резонатор Х901 и конденсато- 
ры С910, С911. Если проблема не решается, за- 
меняют МК. Эта неисправность может проявля- 
ться из-за неисправности позистора РТ801. 


Телевизор включается, но через некоторое 
время отключается, светодиод загорается 
зеленым цветом, затем — красным 


Телевизор может отключаться сразу или че- 
рез несколько секунд. Если это происходит сразу 
же после появления высокого напряжения, про- 
веряют микросхему 1С301 на наличие короткого 
замыкания между общим проводом и выв. 1 и 6, 
исправность конденсатора С307 и стабилитрона 
02303. Перед установкой новой микросхемы 
[А7845 проверяют диоды 0401, 0402 и конден- 
саторы С402, С404. Если они неисправны, то 
вместе с ними выходят из строя резисторы-пре- 
дохранители Р424, В425 (0,18 Ом). Их выход из 
строя связан в большинстве случаев связан с не- 
исправностью ТДКС (межвитковое замыкание). 
Чтобы убедится в этом, проверяют ТДКС одним 
из известных способов. 


Примечание. Экспресс-проверку можно провести следую- 
щим способом. Для этого отпаивают выв Ти 
6 /С301 от диодов 0401, 0402, снимают плату 
кинескопа с его цоколя (чтобы избежать про- 
жога кинескопа)}, полностью исключив возмож- 
ность касания ее «земляной» шины (микросхе- 
мы видеоусилителей в этом случае мгновенно 
выходят из строя}. Подключают осциллограф 
к выв. 8 (9) ТДКС и включают телевизор Если 
форма импульсов не колоколообразная иска- 
жена, то ТДКС меняют. 


Выпаивают транзистор строчной развертки 
0401 и проверяют его короткое замыкание его 
переходы, номиналы конденсаторов обратного 
хода С405, С405, С409 и исправность диодной 
сборки 0414. Проверяют исправность видеоуси- 
лителей 1С501—1С503 и диоды 0512—0514. 

Если телевизор отключается через несколько 
секунд после появления высокого напряжения, 
проверяют уровень напряжения Х-КАУ на 
выв. 23 1С©901. В рабочем режиме напряжение 
должно быть равно 3,3 В. Если напряжение близ- 
ко к нулю, проверяют схему формирования на- 
пряжения Х-КА\У исправность элементов ОКО15, 
078015, 2КО15. Если напряжение на выв. 23 при 
исправных элементах остается ниже 1 В, отклю- 
чают схему защиты (перемычка 0К025). Если 
при этом номинальный уровень напряжения 
(3, ЗВ) не восстанавливается, заменяют МК. Если 
же напряжение на этом выводе восстанавлива- 
ется при отключении защиты, то неисправность 
связана с ТДКС (короткозамкнутые витки в об- 
мотке 7—6, их можно определить по качеству и 
размаху импульсов на этой обмотке) или с кине- 
скопом. 

Работоспособность кинескопа в этом случае 
можно восстановить. Уменьшают до минимума 
напряжение на ускоряющем электроде кинеско- 
па регулятором Зсгееп на ТДКС (поворачивают 
его против часовой стрелки до упора). Если по- 
сле этого телевизор включился, постепенно уве- 
личивают напряжение на ускоряющем электроде 
до появления растра, входят в сервисный ре- 
жим, устанавливают параметры электронный пу- 
шек по умолчанию. Затем проводят оптималь- 
ную регулировку ускоряющего напряжения. 

Проверяют транзистор 0402 и модуль пред- 
варительного усиления Н!С401 на короткое за- 
мыкание между выв. Ти 2. 

Если при исправных вышеперечисленных 
элементах отключения продолжаются, проверя- 
ют исправность строчных отклоняющих катушек. 
Сопротивление между красным и синим прово- 
дами должно быть не ниже 2,5 Ом. Если есть со- 
мнения в исправности строчных катушек, снима- 
ют отклоняющую систему с цоколя кинескопа и 
проводят ее визуальный осмотр. При обнаруже- 
нии потемневших, подожженных витков и нару- 
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шении лакового покрытия отклоняющую систему 
заменяют. Чтобы избежать проблем с установ- 
кой отклоняющей системы на место, предварите- 
льно, с помощью маркера отмечают на цоколе 
кинескопа положение ОС, взаимное расположе- 
ние магнитов сведения и чистоты цвета. 

Если отключение телевизора происходит с за- 
держкой от 1 до 2 секунд после появления изоб- 
ражения, проверяют исправность и номиналы 
конденсаторов С426, С425, С4З1 и катушек 1405, 
404. 


Через некоторое время изображение 
пропадает (экран «сворачивается») 


Проверяют цепь формирования напряжения 
коррекции «восток-запад»: микросхему 1С401 
(проверяют ее питание, если его нет, проверяют 
стабилизатор !С402, выпрямитель 0401 С402, 
резистор ЕК425), наличие импульсов на выв. 1 
1С401, транзистор ©0404 и его внешние элемнты. 
Неисправные элементы заменяют. 


Телевизор включается (светится 
индикатор), но изображение отсутствует 


Прежде всего, визуально определяют свече- 
ние подогревателя кинескопа. Если этого нет, 
проверяют обмотку 7—6 ТДКС, резисторы К405, 
8408, на обрыв спираль подогревателя. Еспи 
она оборвана, заменяют кинескоп . Проверяют 
напряжение Фсгееп (точка $С01 на плате кине- 
скопа), оно должно быть равно 200...300 В и, ес- 
ли его нет или оно сильно занижено, заменяют 
ТДКС. 

Если экран удается засветить повышением 
ускоряющего напряжения (регулятором Зсгееп 
на ТДКС), измеряют напряжение на катодах ки- 
нескопа. Если оно равно 215 В, проверяют нали- 
чие видеосигналов КСВ на входах микросхем ви- 
деоусилителей 1С501—1С503 (выв. 3), а также на 
выходах видеопроцессора 1С04, транзисторах 
0002—0004. Если и в этом случае сигналы от- 
сутствуют, проверяют заменой микросхему [С04. 

Если сигналы ВСВ на входах видеоусилите- 
лей есть, а на выходах отсутствуют, проверяют 
шину питания 12 В на плате кинескопа и стаби- 
литрон 07504. 

Если нет высокого напряжения, измеряют на- 
пряжение на коллекторе транзистора 0401 
(130 В) и, при его отсутствии, проверяют предо- 
хранитель 20802, обмотку 3—1 ТДКС на обрыв, 
пайку (нет ли растрескиваний) выводов отклоня- 
ющих катушек СТ401, СТ402. Если напряжение 
130 В есть, проверяют наличие импульсов запус- 
ка на базе ©0401, на коллекторе 0402, на колпек- 
торе 2009 и на выв. 40 1С04, неисправные эле- 
менты заменяют. Чтобы установить неисправ- 


ный элементы в этой цепи, можно применить 
следующий метод: отпаивают вход предыдущего 
каскада от шины, измеряют режим по постоянно- 
му току каждого элемента. Если неисправен ви- 
деопроцессор 1С04, то перед его заменой прове- 
ряют наличие напряжений 5 и 9 В на соответст- 
вующих выводах микросхемы. Причиной блоки- 
ровки синхроимпульсов НЗ и \$ на выв. 28 и 42 
1С04 может быть высокий уровень напряжения 
АВЕ (формируется строчной разверткой). Если 
при отключении шины АВЕ сигналы запуска появ- 
ляются, заменяют строчный трансформатор. За- 
вышенное напряжение АВ! может быть связано 
с утечками в кинескопе. Перед заменой кинеско- 
па пытаются восстановить его функции путем 
«прострела» межэлектродных промежутков од- 
ним из известных методов. 


Телевизор включается, но на экране 
вертикальна полоса 


При этой неисправности экран может быть 
темным, и вертикальная полоса появляется по- 
сле увеличения ускоряющего напряжения. В пер- 
вую очередь проверяют на обрыв катушку :В408 
и конденсатор С830. Затем проверяют элемен- 
ты, подключенные к «холодному» выводу строч- 
ных катушек СТ401 ВЦОЕ. 


Изображения нет, экран засвечен белым 
цветом с линиями обратного хода 


Если регулировкой ускоряющего напряжения 
на ТДКС не удается получить нормальное изоб- 
ражение, проверяют наличие напряжения 215 В 
на выв. 6 1С501 — 16503, выпрямитель 
04110422. Проверяют и заменяют микросхемы 
1С501 — © 503. Если нет СИОХ на выв. 5 ТДКС, 
его меняют. 


Экран засвечен одним из основных цветов 


Проверяют исправность микросхем на плате 
кинескопа: при зеленой засветке проверяют 
1С501, при красной — 1С 502, при синей — 1С503. 
Определить неисправную микросхему можно, 
измеряя постоянное напряжение на катоде соот- 
ветствующего цвета (оно должно быть выше, 
чем на других катодах) или, поменяв место под- 
ключения выходов видесусилителей к соответ- 
ствующим катодам. Для этого отпаивают выво- 
ды резисторов К513—К515 и подключают их к 
«чужим» катода кинескопа. Если установлено, 
что микросхемы 1С501—1С503 исправны, то при- 
чина в кинескопе (утечка или межэлектродное 
замыкание «катод-модулятор»). Этот дефект 
можно попытаться исправить «прострелом» ме- 
жэлектродного промежутка источником высокого 
напряжения. 


Модели: С$25М6, С$293(32, 34)А10, И/$32М(2, А11)66, СУ/29М(А10, 2)66 и др. Шасси: К55А 111 


Нарушение цветовоспроизведения, один 
из цветов появляется на короткое время, 
затем пропадает 


Визуально это проявляется как изменение ба- 
ланса белого при смене сюжета. Эта неисправ- 
ность хорошо наблюдается при подаче на вход 
телевизора тестового сигнала «цветные поло- 
сы». При этом один из основных цветов сначала 
появляется, затем начинает исчезать. При про- 
падании зеленого цвета проверяют на обрыв ре- 
зистор №511 (рис. 7.6), при пропадании красного 
цвета — В 506, и при пропадании синего цвета — 
&510. При этом номинал резисторов может быть 
в пределах 80...100 кОм. После установки нового 
резистора необходима дополнительная регули- 
ровка параметров КСВ-Внуе в сервисном режи- 
ме (меню Уаео Ад}$1 1). 


На некоторых каналах появляются 
интерференционные полосы, а при 
подключении источника видеосигнала к НЧ 
входу имеет место черно-белое 
изображение 


Проверяют исправность кварцевого резонато- 
ра Х901, подключенного к выводам 34 и 35 
1С901. При этом резонатор заменяют на другой с 
меньшей погрешностью. Если проблема этим не 
решается, можно попытаться подобрать номина- 
лы конденсаторов С910, С911. 


Нет изображения при подключении внешних 
источников видеосигналов (ВМ, ОМО, РС) 


Прежде всего, проверяют качество пайки 
входных разъемов (ЭСАБТ и коаксиальных вхо- 
дов). Затем проверяют работу декодера 1С01. 
Измеряют напряжение 3,3 и 1,8 В на соответст- 
вующих выводах микросхемы. Проверяют нали- 
чие напряжения 3,3 В на выв. би 13 |С01 и, если 
оно сильно занижено, заменяют [С01. 


Черная полоса слева от изображения 


При подаче сигнала цветных полос наблюда- 
ется нарушение цветовоспроизведения Прове- 
ряют поступление импульсов Н-ВЬАМК на 
выв. 39 [С04, исправность конденсаторов 0С3З7, 
0В29, 0013, 0014. Проверяют наличие СИОХ 
на конденсаторе С432, в случае их отсутствия, 
проверяют на обрыв этот конденсатор и элемен- 
ты 07403, 0404. Если эта неисправность сопро- 
вождается параболическими искажениями рас- 
тра, проверяют емкостной делитель С407 С408. 


Нет изображения, на экране разводы 
цветовых пятен 


Проверяют режим по постоянному току мик- 
росхемы 1А7845 (—16,5 В на выв. 1 и 16,5 В на 


выв. 6), резистор №423 на обрыв, диод 0402 и 
стабилитроны 07302, 07303. 


Нет изображения, на экране 
горизонтальная полоса 


Как и в предыдущем случае, проверяют пита- 
ние микросхемы 1А7845. При отсутствии одного 
из напряжений проверяют исправность микро- 
схемы (внешним осмотром по отсутствию нагара 
на выводах или проверкой на короткое замыка- 
ние между выводами). Проверяют исправность 
элементов 0401, 0402, К425, К424. Если при ис- 
правной 1С301 перегорели резисторы №424 и 
8425 (при этом диоды как правило бывают исп- 
равны), перед установкой новых резисторов про- 
веряют исправность обмоток 5-6-7-8-9 ТДКС, 
контролируя наличие и форму импульсов обрат- 
ного хода на выв. 8 и 9 ТДКС. В случае искаже- 
ний заменяют строчный трансформатор. Прове- 
ряют наличие пилообразных сигналов кадровой 
частоты на выв. 4 и 5 1С301 и выв. 52 и 53 1504 
Если их нет и исправны 0001, 0002, ОСО1, 
0С02, заменяют 1С04. 


Изображение сжато по вертикали 


Измеряют напряжение на выв. 1 и 6 !С301 и, 
если они значительно ниже номинального, про- 
веряют конденсаторы С402, С404 и стабилитро- 
ны 02302, 07303. Стабилитроны можно времен- 
но выпаять и, если напряжение восстановится до 
нормального уровня, заменить. Если сигнал на 
выв. 2 1С301 не соответствует осц. ТР11, прове- 
ряют элементы 07304, 07305, 07306, КЗ04, 
8307, СЗ07. Если после замены неисправных 
элементов дефект остается, заменяют микросхе- 
му [С301. 

Если этот дефект сопровождается подергива- 
нием кадра в верхней части экрана (может поя- 
виться полоса) проверяют напряжение 45 В на 
выв. 3 |С301. Если оно занижено, заменяют эле- 
менты 0301, СЗ02. Если же напряжение начина- 
ет пульсировать с прогревом микросхемы 1С301, 
ее заменяют. 


Размер по вертикали больше нормы 


Входят в сервисный режим (меню 
ОЕРЕЕСТЮМ) и устанавливают оптимальный 
размер с помощью параметра \/-АМР. Если при 
этом размер установить не удается или появля- 
ются разноцветные линии обратного хода на 
верхней части изображения, проверяют номинал 
и качество пайки резисторов №305, №306 или за- 
меняют [С 301. 


При включении появляются 
три разноцветные линии сверху кадра, 
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ав А\ режиме наверху видны линии 
обратного хода 


Проверяют исправность конденсатора С3З07. 
С помощью осциллографа проверяют стабиль- 
ность напряжения на выв. 1 и 6 1С301. Если на- 
пряжение не стабильно или имеются «шумы», 
микросхему заменяют. 


Большой размер по горизонтали 
с бочкообразными искажениями 


Входят в сервисный режим, в меню 
ОЕРЕЕСТЮМ выбирают и регулируют параметр 
Н-Е\\У, добиваясь нормального изображения. Ес- 
ли дефект не убирается, проверяют элементы 
8413 (0,47 Ом), 1405, нижнюю часть диодной 
сборки 0414 (между выв. 4и 5 НС401) и на утеч- 
ку между истоком и стоком транзистор 0404. 
Проверяют наличие сигнала управления диод- 
ным модулятором на выв. 1 1©401. Если его нет, 
проверяют цепь этого сигнала с выв 47 [С04. 


Размер по горизонтали мал 
с подушкообразными искажениями 


Как и в предыдущем случае, пытаются отрегу- 
лировать геометрию из сервисного режима. Если 
неисправность остается, но не сопровождается 
отключением телевизора, то проверяют на утеч- 
ку и потерю емкости конденсаторы С409, С423 , 
а также на короткое замыкание между электро- 
дами транзистора 0404. 


Нет звука 


Визуально проверяют точки подключения ди- 
намических головок к разъемам на плате телеви- 
зора, а также наличие звуковых колебаний на 
выв. 2 и 4 УМЗЧ 1С602. Если их нет, проверяют 
исправность УМЗЧ. Для этого достаточно косну- 
ться щупом осциллографа выв. 12 и 7 при вклю- 
ченном телевизоре. Если будет слышен звук, то 
УМЗЧ исправен. Если звука нет, проверяют на- 
личие высокого потенциала на выв. 5 1С602 (око- 
ло 24 В). Если оно близко к нулю и при этом от- 
сутствует напряжение питания, проверяют ИП. 
Если напряжение питания в норме (24 В на 
выв. 3), а сигнал 5-МОТЕ 2 высокого уровня 
(2...3 В), заменяют 1С901. Прежде чем заменить 
МК проверяют установки звуковых параметров в 
сервисном режиме. 

Проверяют уровень сигнала $-МОТЕ 1. Если 
оно высокий, проверяют резистор Е823 в ИП на 
обрыв или на наличие «холодной» пайки. 

Проверяют наличие звуковых сигналов на 
выв. 24—26 1С 601. Если они отсутствуют, прове- 
ряют питание 1С601 (5 В на выв. 20 и 46), а также 
наличие сигнала на выв. 51 и 52. Если питание 
1С601 и напряжение на выв. 20 в норме, а звуко- 


вого сигнала на выходе нет, заменяют резонатор 
Х601Ю, а затем 1С601. 

Если сигнал КЕЗЕТ активен (низкий потенци- 
ал на выв. 20), проверяют цепь его формирова- 
ния от МК. 


Искажение звука на некоторых каналах 
(вместо звукового сопровождения — шум) 


Убеждаются, что установлена система ОЖ в 
пользовательском меню на этих каналах. Непра- 
вильная установка стандарта звука может быть 
связана как с использованием ручной настройки 
на канал, так и со «сбоем» ЭСППЗУ. В этом слу- 
чае проверяют сервисные установки или заменя- 
ют ЭСППЗУ. 

Входят в сервисный режим и в меню 
ОРТЮМ$ в строке ЗОЧМО устанавливают систе- 
му звука А2-МСАМ. Включают переключатель 
АСС (ОМ), если при этом искажения исчезают 
или уменьшаются, то причина неисправности в 
главном тюнере Т\01 (его заменяют) или в усло- 
виях приема телепередач. Если искажения оста- 
ются, проверяют и заменяют резонатор Х901 , 
конденсаторы С656, С657. Если неисправность 
остается, заменяют микросхему 1С601. 


При воспроизведении звука, имеют место 
щелчки 


Проверяют и заменяют стабилитроны 02607, 
02608 и конденсатор С650. Если щелчки имеют 
место на одном канале методом замены подклю- 
чения динамиков (как и в предыдущем случае) 
определяют, что неисправно — динамик или 
1С 602. При неисправном канале заменяют мик- 
росхему 1С602. 


При переключении каналов или настройке 
слышен посторонний звук 


Не исправна схема блокировки звука. Это ста- 
новится заметно при переключении на канал, на 
котором нет приема, при этом на выв. 5 1С602 на- 
пряжение занижено. Если при кратковременном 
замыкании выв. 3 и 5 звук пропадает, микросхе- 
ма исправна, а неисправна цепь формирования 
сигнала МОТЕ. Проверяют элементы 0603, 
0601, С655, 0604, 0603. Проверку наличия сиг- 
нала $-МОТЕ проводят, как и в предыдущем слу- 
чае (п. «Нет звука»). 


Нет звука, и периодически пропадает цвет 


Проблема в системе управления: проверяют 
и заменяют микросхему памяти 1С902, резонатор 
Х901, микроконтроллер 1С901. 


Модели: С$25М6б, С$23(32, 34)А10, У/$32М[2, А11)66, СИ/29М(А10, 2)66 и др. Шасси: К55А 113 


Нет звука, при этом имеют место 
геометрическими искажениями растра 
(изображение сдвинуто или поджато снизу) 


Проверяют установки в сервисном режиме. 
Иногда достаточно установить режим по умолча- 
нию, войдя в меню ВЕЗЕТ. 


Картинка «сползает» вниз или вверх 
и телевизор на кнопки управления не 
реагирует 

Проверяют уровень напряжения на выв. 5 иб 
1С902. Если напряжение занижено на выв. 6, за- 
меняют МК 1С 901, а если на выв. 5, то отпаивают 
его от схемы и в дежурном режиме измеряют на 
нем напряжение. Если оно в норме — неиспра- 
вен МК, в противном случае неисправна микро- 
схема ЭСППЗУ. Еспи напряжение на шине 12С в 
норме (3,3 В) и при нажатии на кнопки управле- 
ния есть импульсы ЭСЬ и ЗВА, то входят в сер- 
висный режим и производят сброс настроек в ме- 
ню ВЕЗЕТ. Если после этого управление не вос- 
станавливается, заменяют ЭСППЗУ. 

Проверяют изменение напряжения на выво- 
дах 18 и 22 МК при нажатии на кнопок управле- 
ния. Если напряжение на выводах не изменяется 
и остается равным 3,3 В, проверяют исправность 
кнопок, щины и резисторов В951, К914. Если на- 
пряжение изменяется, но реакции телевизора 
нет, то заменяют МК. 


Невозможно настроиться на ТВ каналы, 
после настройки телевизор не реагирует 
на кнопки управления 


Если при настройке в автоматическом режи- 
ме изображение кратковременно появляется, но 
канал не запоминается, проверяют напряжение 
на выв 5 1С902. Если напряжение на этом выво- 
де меньще 2 В, отключают вывод ЗОА главного 
тюнера Т\)01, отпаивая резистор К103. Если 
управление ТВ восстанавливается и выполняют- 
ся все функции (естественно, кроме настройки), 
то неисправен тюнер ТЦО1 и его заменяют. 

При исправном тюнере входят в сервисный 
режим и устанавливают режим ВЕЗЕТ, если по- 
сле включения ТВ управление не восстанови- 
лось, заменяют ЭСППЗУ. 


Не реагирует на пульт управления 


Проверяют исправность ИК приемника — на- 
пряжение на выводах \УСС и 1К должно быть рав- 


но 5,6 В. Если напряжение занижено или отсутст- 
вует, проверяют стабилитроны 02\02, 07\01 
{для проверки достаточно выпаять их из платы). 
Если при нажатии на кнопку ПДУ отсутствуют 
пачки импульсов на выводе 1К, проверяют ПДУ 
(в первую очередь батарейки). ПДУ можно про- 
верить визуально, наблюдая свечение ИК свето- 
диода через ЖК экран цифровой камеры. Если 
пульт исправен, заменяют ИК приемник КМУОЛ. 
Если импульсы присутствуют, но реакции теле- 
визора нет, заменяют контроллер 1С901. 


При включении ТВ слышен щелчок 
и на изображении появляются цветные 
рятна 


Неисправен позистор РТ801 или катушка раз- 
магничивания. Измеряют сопротивление терми- 
стора (в холодном состоянии равно 7 Ом). Неис- 
правность катушки размагничивания определяют 
визуальным осмотром (нарушение изоляции). 


Посторонний шум в области отклоняюшей 
системы 


Причина этой неисправности в конструктив- 
ных особенностях отклоняющей системы. Каркас 
строчных отклоняющих катушек выполнен из 
двух половинок, которые соединяются металли- 
ческими скрепками. Чтобы устранить эту неисп- 
равность достаточно их поджать. 


Нет телетекста 


Проверяют наличие сигнала ПИТС на выв. 13 
1С10 (ТЕАб425) и, если его нет, заменяют эту 
микросхему. Если сигнал ТТХ_СУВС поступает 
на выв. 12 МК, но изображения телетекста нет, 
заменяют МК 1С901. 


При выключении телевизора на экране 
появляется яркая вертикальная полоса 


Не работает схема гашения экрана. Проверя- 
ют конденсатор С531 на плате кинескопа и диод 
0502. Если после замены неисправных элемен- 
тов неисправность остается — причина в кине- 
скопе. Эффект можно уменьшить (чтобы не было 
прожога кинескопа) путем уменьшения усиления 
сигналов основных цветов с помощью регули- 
ровки в сервисном режиме. 
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Магазины Москвы 
и городов Московской области 


Торговый Дом «Библио-Глобус» Магазин «Дом книги в Сокольниках» 
Адрес: ул. Мясницкая, д. 6. Адрес: ул. Русаковская, д. 27. 

Тел.: 928-35-67. Тел.: 264-81-21. 

Магазин «Московский Дом Книги» Магазин «Мир школьника» 

Адрес: Новый Арбат, д. 8. Адрес: ул. Шоссейная, 1. 

Тел.: 203-82-42, 291-78-32. Тел.: 179-57-17. 

Магазин «Дом технической книги» ПБОЮЛ Тимохина И.Ю. 

Адрес: Ленинский пр-т, д. 40. Адрес: г. Зеленоград, корп. 1420, кв. 60. 
Тел.: 137-60-38, 137-60-39. Тел.: 533-44-44, 537-60-59. 

Магазин «Молодая Гвардия» Магазин «Дом книги» 

Адрес: ул. Б. Полянка, д. 28. Адрес: г. Подольск, пр-т Ленина, д. 158. 
Тел.: 238-26-86, 238-50-01. Тел.: (276) 300-76. 

Магазин «Дом книги на Соколе» ООО «Элара» 

Адрес: Ленинградский пр-т, д. 78, к. 1. Адрес: г. Сергиев-Посад. 

Тел.: 152-82-82, 152-45-11. Тел.: (254) 212-52, 455-05. 

Магазин «Дом книги на Войковской» Сеть магазинов «Букберри» 

Адрес: Ленинградское шоссе, д. 13, стр. 1. Адрес: Калужское ш., ТРК «Мега» 
Тел.: 150-99-92, 150-69-17. Тел.: 789-65-02. 

Торговый дом книги «Москва» ТЦ «Глобал-Сити» 

Адрес: ул. Тверская, д. 8, стр. 1. Адрес: ул. Кировоградская, д. 14. 
Тел.: 797-87-16, 229-73-55. Тел.: 959-42-39. 

Магазин «Дом книги на Новой» ТК «Галерея Аэропорт» 

Адрес: Шоссе Энтузиастов, д. 24/43. Адрес: Ленинградский пр-т, д. 62а. 
Тел.: 361-68-34, 362-25-16. Тел.: 771-72-61. 


Магазин «Дом книги в Медведково» 
Адрес: Заревый проезд, д. 12. 
Тел.: 478-48-97. 


Магазины городов России 
и ближнего зарубежья 


Магазин «Санкт-Петербургский Дом Книги» 

Адрес: г. Санкт-Петербург, Невский проспект, д. 28. 
Тел.: 318-49-15, 312-01-84. 

Магазин «Техническая книга» 

Адрсс: г. Сапкт-Петербург, Пушкинская пл., д. 2. 
Тел.: 164-65-65, 164-62-77. 

ИН Ольхова О.Г. 

Адрес: г. Н. Новгород, ул. Бекетова, д. 71, кв. 39. 
Тел.: (8312) 33-02-91. 


«Тезей» 
Адрес: г. Мурманск. Тел.: (8152} 43-76-96 


ООО «Азбука» 

Адрес: г. Петрозаводск, ул. Дзержинского, д. 4. 
Тел.: (8142)78-55-03. 

Магазин «ЭХО» 

Алрсс: г. Петрозаводск, ул. Андропова, д. 9. 

Тел.: (8142) 78-36-01 

Магазин «На Бульваре» 

Адрес: г. Орел, ул. Московская, д. 36. Тел.: 43-54-69. 


Магазин «Ампир» 
Адрес: г. Орел, Бульвар Победы, д. 1. Тел.: 5-89-90. 


Магазин ОАО «Курсккнига» 

Адрес: г. Курск, ул. Лепина, д. 11. 

Тел.: (0712) 22-38-42, 22-77-23. 

ЧН Ващенко С.В. 

Адрсс: г. Липецк, рыпок 9-го микрорайона, 
коптейпер 37; пр-т Победы, 29, «Дом быта», 2-й этаж, 
«Бизнес-кпига». 

Тел.: 77-04-25, 46-33-34. 


МУП «Книжный магазин № 14» 

Адрсе: г. Екатеринбург, ул. Челюскиицев, д. 23. 
Тел.: (3432) 53-24-89. 

«Дом книги» 

Адрес: г. Екатеринбург, ул. Валека, д. 12. 

Тел.: (3432) 58-12-00. 


ОАО «Уралкнига» 
Алрсс: г. Екатеринбург, ул. Аршинская, д. 23а. 
Тел.: (3432) 71-25-24. 


ГУП «Облбибколлектор» 
Адрес: г. Екатеринбург, ул. Первомайская, д. 70. 
Тел.: (3432) 74-27-47. 


ООО «Киижный меридиан» 
Адрес: г. Красноярск, ул. Дубровинского, д. 52А. 
Тел.: 27-14-29. 


ООО «ЛИТЭКС, 

Адрес: г. Красноярск, ул. Дудииская, д. ЗА. 
Тел.: 55-5035, 55-50-36. 

ГУН Красноярский магазин «Академкнига» 
торговой фирмы «Академкнига» РАН 

Адрес: г. Красноярск, ул. Сурикова, д. 45. 

Тел.: 27-03-90. 

ООО «Топ книга» 

Алрес: г. Новосибирск. Тел.: 36-10-26, 36-10-27. 
ЧИ Антропов В.Н. 


Адрес: г. Омск, ул. 10 лет Октября, д. 48. 
Тел.: (3812) 31-05-83. 


ООО «АКМА» 

Адрес: г. Пермь, ул. Г. Хасапа, д. 16. 
Тел.: 90-45-60. 90-93-02. 

Комаров Виктор Анатольевич 


Адрес: Пермская обл., г. Лысьва, ул. Озерная, д. 11, 
кв. 89. Тел: 44-56-41. 


ЧН Князева В.М. 
Алрсс: г. Тюмень, ул. Республики, д. 143. 
Тел.: 22-81-95. 


ООО «Книжное Дело» 

Адрес: г. Томск, ул. Белинского, д. 55/НТБ ТПУ. 
Тел.: (3822) 41-57-72. 

ООО «Книжный мир» 

Адрес: г. Нальчик, ул. Захарова, 103. Тел.: 5-52-01. 


Магазин радиодеталей «ДЕЛЬТА» 

Адрес: г. Новокузисцк, ул. Воровского, д. 13. 
Тел.: 74-59-49. 

Магазин «Чакона» 

Адрес: г. Самара, ул. Чкалова, 100. 

Тел.: 42-96-28, 42-96-29. 

Магазин радиодеталей «Элком» 

Адрес: г. Самара, пр-т Кирова, 229; ул. Ивана 
Булкина, 81. Тел.: 59-85-14; 24-25-04. 


Магазин «Электроника» 

Адрсс: г. Уфа, пр-т Октября, д. 108. Тел.: 33-10-29. 
ООО «Элко-М» 

Адрсс: г. Чебоксары. Тел.: 64-99-22, 64-99-33. 


ГУН «Чувашекий республиканский бибколлектор» 
Госкомпечати Чувашской Республики 

Адрес: г. Чебоксары, ул. Петрова, д. 7. 

Тел.: (8335) 62-15-67. 

ООО «Амиталь» 

Адрес: г. Воронеж, Лепииский пр-т, д. 157. 
Тел.: (0732)23-00-02, 23-63-26. 

ООО «Импульс» 

Адрес: г. Тольятти, ул. Дзержинского, д.70. 

Тел.: 32-74-85 


ООО «ДОМО «ГЛОБУС» 

Алрес: г. Казапь, пр-д Коммуны, д. 10/72. 
Тел.: 36-74-81: 99-50-74 

ООО «ТАИС» 


Адрес: г. Казань, ул. Гвардейская, д. 9, корп. А. 
Тел.: (8432) 72-34-55 


На Украине 


«Наука и Техника» 

Адерс: г. Киев, ул Курчатова, 9/21. 
Тел. (044) 516-38-66 умум.пи.сот.ги 
маг. Микроника 

Адрсс: Киев, ул. Марины Расковой, д. 13. 
Тел.: (044) 517-73-77 

ЧИ Вологин В. 

Адрес: г. Запорожье. 

Тел.: (10380612) 96-63-21. 

е-тай: Боок@Боок.тагКа.пеб.иа. 
ЧН Куль А.Я. 

Адрес: г. Харьков. Тел.: 776-43-29. 


